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［摘　 要］ 　 中药提取物具有抗炎、抗菌、抗氧化、调节机体免疫等生物学功能，在改善断奶仔猪采食

量减少、生长发育迟缓、腹泻等问题上具有良好的效果。 本文综述了中药提取物的生物学功能及其

在断奶仔猪中的试验性研究，为开发利用兽用中药提取物及其制剂提供参考。
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　 　 中药提取物在《中华人民共和国药典》２０２０ 年

版一部凡例中有所规定，即提取物包括以水或醇为

溶剂经提取制成的流浸膏、浸膏或干浸膏、含有一

类或数类有效成分的有效部位和含量达到 ９０％ 以

上的单一有效成分。 通过对中药材的提取，可以富

集有效成分、去除中药材中无效和有毒成分，降低

用药剂量。 目前，中药提取物在亚洲、欧洲得到比

较广泛的应用，我国医药和畜牧兽医领域也都对中
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药提取物进行了多年的研究探索［１］。
在畜禽养殖中，断奶仔猪由于免疫系统、消化

系统尚未发育完善，母源抗体水平和自身免疫水平

都比较低，加上断奶、转群、环境、饲料变化等不同

程度的应激影响，易受到各种病原微生物的侵袭，
容易出现采食量减少、生长发育迟缓、腹泻等问题。
药效学研究表明，中药提取物具有抗炎、抗菌、抗氧

化、调节机体免疫等生物学功能，在改善断奶仔猪

采食量减少、生长发育迟缓、腹泻等问题上具有良

好的效果。 同时，中药提取物以资源丰富、不易产

生耐药性等特点，在开发兽用中药提取物及其制剂

方面受到广泛关注。 本文综述了中药提取物的生

物学功能及其在断奶仔猪中的试验性研究，为开发

利用兽用中药提取物及其制剂提供参考。
１　 中药提取物的生物学功能

１． １　 抗氧化作用　 氧化应激是指机体在遭受各种

有害刺激时，体内高活性分子如活性氧（ＲＯＳ）和活

性氮（ＲＮＳ）自由基产生过多，氧化程度超出氧化物

清除能力，氧化系统和抗氧化系统动态失衡，从而

导致细胞和组织损伤［２］。 机体在正常条件下，通过

体内氧化还原酶系统的调节，细胞内 ＲＯＳ 水平保

持较低水平，当机体受到有害刺激，体内产生自由

基过多，超出体内抗氧化系统的清除能力，机体氧

化系统和抗氧化系统失衡，易造成机体损伤［３］。 体

内和体外研究表明，多种中药提取物具有较强的抗

氧化作用。 １，１ －二苯基 － ２ －三硝基苯肼（ＤＰＰＨ）
自由基、超氧阴离子和羟基自由基常被用于评价物

质的抗氧化活性。 研究发现，甘草黄酮对 ＤＰＰＨ 自

由基、超氧阴离子和羟基自由基的清除率能力较

强［４］。 丙二醛（ＭＤＡ） 是脂质过氧化反应的副产

物，可用于评价脂质过氧化反应。 Ｌｉｎ Ｘ 等［５］ 用

Ｈ２Ｏ２ 诱导 ＲＡＷ２６４． ７ 细胞产生氧化应激并评价了

姜黄素的抗氧化能力，结果显示姜黄素可以提高

ＲＡＷ２６４． ７ 细胞过氧化氢酶（ＣＡＴ）、超氧化物歧化

酶（ＳＯＤ）和谷胱甘肽过氧化物酶（ＧＳＨ － ＰＸ）等抗

氧化酶活性，降低了 ＭＤＡ 水平，从而降低细胞氧化

损伤。 核因子 Ｅ２ 相关因子 ２（Ｎｒｆ２）是调控细胞氧

化应激反应的重要转录因子，通过诱导调控一系列

抗氧化酶的表达，可以减轻活性氧和亲电体引起的

细胞损伤，使细胞处于稳定状态，维持机体氧化还

原动态平衡［６］。 王玉荣等［７］研究发现，绞股蓝黄酮

通过激活 Ｎｒｆ２ 信号通路，增加下游抗氧化基因醌氧

化还原酶 １（ＮＱＯ１），血红素氧合酶 － １（ＨＯ － １）的
表达从而减轻人肺腺癌 Ａ５４９ 细胞氧化应激损伤。
综上所述，中药提取物可通过清除自由基、提高抗

氧化酶含量来发挥抗氧化功能。
１． ２　 抗菌作用　 体内和体外研究表明，多种中药

提取物具有显著的抗菌活性。 王静慧等［８］ 研究发

现，博落回提取物血根碱的抗菌谱广，对沙门氏菌、
金黄色葡萄球菌和大肠埃希氏菌等病原菌有较强

的抑菌作用。 刘明［９］在体内和体外试验研究发现，
大黄素具有显著的抗耐甲氧西林金黄色葡萄球菌

作用且不易诱导其产生耐药性。 杨天鸣等［１０］ 研究

表明，柴胡水提物对金黄色葡萄球菌、伤寒杆菌有

显著的抑制作用，并明显降低由伤寒杆菌引起的小

鼠急性腹腔感染的死亡率。 王宏军等［１１］ 研究发

现，连翘酯苷对引发奶牛乳房炎的主要致病菌金黄

色葡萄球菌、停乳链球菌、无乳链球菌均有较好的

抑制作用。 综上所述，中药提取物对体内和体外的

多种革兰氏阴性菌和革兰氏阳性菌都有显著的抑

制作用。
１． ３　 抗炎作用　 炎症是机体对致炎物质刺激产生

的防御反应，适度的炎症使机体更好的抵抗病原体

以及调节新陈代谢，但过度的炎症则会对机体造成

损伤［１２］。 ＮＦ － κＢ 作为一种重要的核转录因子，在
炎症反应的调控中起着重要作用［１３］。 Ｃｈａｏ Ｈ 等［１４］

利用脂多糖（ＬＰＳ）刺激巨噬细胞，建立炎症细胞模

型，研究丹参多糖对炎症的影响，结果表明丹参多

糖下调 ＮＦ － κＢ 的激活和核转移，并降低炎症相关

基因和炎症介质的表达。 Ｙａｎ Ｆ 等［１５］ 研究了小檗

碱对结肠炎小鼠的治疗作用，结果表明小檗碱能抑

制小鼠结肠巨噬细胞和上皮细胞促炎细胞因子产

生，改善小鼠结肠炎症状。 Ｃｈｅｎｇ Ｐ 等［１６］ 研究表

明，黄芩苷能够减轻 ＬＰＳ 诱导的鸡肝脏炎症，其抗

炎活性与抑制 ＮＦ － κＢ 信号通路激活有关。 由此

可见，中药提取物可通过抑制 ＮＦ － κＢ 信号通路激
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活来发挥抗炎作用。
１． ４　 免疫调节 　 免疫是机体的一种生理性功能，
通过识别和排除抗原性异物维持机体内环境的平

衡。 免疫系统的功能下降或受损，机体的防御能力

降低，易导致多种疾病发生。 研究表明，多种中药

提取物具有调节机体免疫的功能。 Ｒｅｎ Ｚ 等［１７］ 研

究表明，大叶贯众多糖能显著提高免疫抑制小鼠的

胸腺和脾脏指数、增强淋巴细胞增殖活性和巨噬细

胞功能、提高免疫球蛋白和细胞因子水平。 王伟

等［１８］研究发现，金银花提取物可通过提高小鼠 ＮＫ
细胞活性、恢复 Ｔ 淋巴细胞亚群之间的平衡、抑制

脾细胞凋亡来提高免疫抑制小鼠的免疫功能。 陈

福星等［１９］研究发现蒲公英多糖显著提高小鼠免疫

器官指数，促进免疫器官发育。 树突状细胞是最有

效的抗原呈递细胞，具有连接先天免疫和适应性免

疫的能力。 Ｌｉ Ｘ 等［２０］ 研究发现，甘草多糖能够诱

导树突状细胞成熟。 由此可见，中药提取物可通过

作用于免疫器官、免疫细胞、免疫分子来发挥免疫

调节作用。
２　 中药提取物在断奶仔猪中的试验性研究

２． １　 中药提取物对断奶仔猪抗氧化水平的影响　
在养殖中，高温、日粮改变、断奶、转群等因素都会

导致断奶仔猪产生应激。 应激状态下动物的抗氧

化防御系统易造成破坏，自由基产生过多，造成氧

化损伤，使动物生长性能下降、免疫功能受损［２１］。
研究表明，多种中药提取物具有提高断奶仔猪抗氧

化水平的作用。 洪奇华等［２２］ 研究发现，在断奶仔

猪日粮中添加 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 姜黄素能显著增加仔猪

小肠中 ＳＯＤ、Ｔ － ＡＯＣ 和 ＧＳＨ － Ｐｘ 抗氧化酶的活

性、提高断奶仔猪日增重、同时降低料重比。 Ｙａｎｇ
Ｍ 等［２３］研究表明，饲料中添加 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 迷迭香提

取物能够提高断奶仔猪血清和肝脏中 ＳＯＤ 和

ＧＳＨ － Ｐｘ 活性，降低 ＭＤＡ 的含量并降低仔猪腹泻

率。 费枫等［２４］ 研究发现，在仔猪日粮中添加 １００
ｍｇ ／ ｋｇ 薄荷提取物能改善热应激条件下断奶仔猪

生长性能、提高仔猪抗氧化水平。 李建房［２５］ 研究

发现，饲粮中添加 １００ ｍｇ ／ ｋｇ 甘草多糖能显著提高

仔猪血清中 Ｔ － ＡＯＣ 活性，降低 ＭＤＡ 含量，提高断

奶仔猪的抗氧化水平。 综上所述，在断奶仔猪日粮

中添加适量的中药提取物能够提高断奶仔猪的抗

氧化水平。
２． ２　 中药提取物对断奶仔猪肠道健康的影响　 肠

道不仅是断奶仔猪营养物质消化吸收的重要场所，
而且还是重要的免疫器官。 断奶会影响仔猪肠道

形态，损伤肠道黏膜，使肠道上皮细胞间的通透性

增加［２６］。 洪奇华等［２２］ 研究发现，日粮中添加 ２００
ｍｇ ／ ｋｇ 姜黄素对保护断奶仔猪肠道屏障功能、保持

肠黏膜结构完整具有积极作用。 免疫球蛋白（尤其

是 ＳＩｇＡ）在保护肠道黏膜免受病原侵袭和抑制病毒

增殖等方面发挥着十分重要的作用［２７］。 尤婷［２８］研

究表明，在断奶仔猪日粮中添加 １５０ ｍｇ ／ ｋｇ 甘草提

取物能增加断奶仔猪十二指肠、空肠及回肠的肠道

黏膜 ＳＩｇＡ 含量。 胃肠道正常微生物菌群在抑制病

原微生物定植和宿主免疫系统发育等方面发挥重

要作用。 当猪胃肠道菌群失衡时，病原微生物通过

产生毒素、利用宿主动物体内的营养物质以及抑制

合成维生素或其他生长因子，从而降低猪的生长速

度和健康状况［２９］。 乳酸杆菌是仔猪肠道内的主要

优势菌群，也是猪肠道内有益菌之一［３０］。 汤文杰

等［３１］研究发现，在断奶仔猪日粮中添加 ６００ ｍｇ ／ ｋｇ
山楂提取物能显著提高结肠乳酸杆菌数量，降低大

肠杆菌数量。 陈凌锋等［３２］ 研究发现，在断奶仔猪

基础饲粮中添加 １０００ ｍｇ ／ ｋｇ 太子参茎叶多糖能够

降低盲肠大肠杆菌的数量并提高乳酸杆菌数量。
综上所述，中药提取物通过保护仔猪肠道黏膜完

整、提高 ＳＩｇＡ 含量、增加益生菌数量来改善断奶仔

猪肠道健康。
２． ３　 中药提取物对仔猪生长性能的影响　 多项研

究表明，在断奶仔猪日粮中添加中药提取物，能够

提高断奶仔猪的生长性能。 苟昌勇等［３３］ 研究发现，
在断奶仔猪饲粮中添加 １７００ ｍｇ ／ ｋｇ 五倍子单宁酸能

降低仔猪腹泻发生率、提高仔猪生长性能。 梅华迪

等［３４］研究表明，饲粮中添加 ４００ ｍｇ ／ ｋｇ 槲皮素可提

高断奶仔猪平均日增重并降低仔猪腹泻率。 黄其春

等［３５］研究表明，日粮中添加 ０． ２％银杏提取物能够

提高断奶仔猪对粗蛋白、粗脂肪消化率，从而促进仔
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猪生长发育。 李建房等［２５］ 研究发现，在断奶仔猪饲

粮中添加 １０００ ｍｇ ／ ｋｇ 甘草多糖，可以显著提高断奶

仔猪的平均日增重并显著降低料重比，提高生长性

能。 何夏阳［３６］研究发现，饲粮中添加 ０． ５ ｍｇ ／ ｋｇ 血

根碱可显著提高断奶仔猪平均日增重，明显降低料

重比和腹泻率。 综上所述，中药提取物可通过增加

断奶仔猪采食量、提高营养物质的消化吸收率、降低

仔猪腹泻发生率来提高仔猪的生长性能。

表 １　 常见中药提取物在断奶仔猪试验性研究中的添加剂量及主要作用

Ｔａｂ １　 Ｄｏｓａｇｅ ａｎｄ ｍａｉｎ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃｏｍｍｏｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｉｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｗｅａｎｅｄ ｐｉｇｌｅｔｓ
中药提取物名称 添加剂量 主要作用 参考文献

姜黄素 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 提高断奶仔猪的生长性能、增加抗氧化酶活性 洪奇华等［２２］

迷迭香提取物 ２００ ｍｇ ／ ｋｇ 提高仔猪抗氧化功能、减少腹泻发生 Ｙａｎｇ Ｍ 等［２３］

薄荷提取物 １００ ｍｇ ／ ｋｇ 改善热应激条件下断奶仔猪生长性能、提高仔猪抗氧化水平 费枫等［２４］

甘草提取物 １５０ ｍｇ ／ ｋｇ 增加断奶仔猪十二指肠、空肠及回肠的肠道黏膜 ＳＩｇＡ 含量 尤婷［２８］

山楂提取物 ６００ ｍｇ ／ ｋｇ 提高结肠乳酸杆菌数量，降低大肠杆菌数量 汤文杰等［３１］

太子参茎叶多糖 １０００ ｍｇ ／ ｋｇ 降低盲肠大肠杆菌的数量并提高乳酸杆菌数量 陈凌锋等［３２］

五倍子单宁酸 １７００ ｍｇ ／ ｋｇ 降低仔猪腹泻发生率、提高仔猪生长性能 苟昌勇等［３３］

槲皮素 ４００ ｍｇ ／ ｋｇ 提高断奶仔猪平均日增重、结束体重并降低仔猪腹泻率 梅华迪等［３５］

血根碱 ０． ５ ｍｇ ／ ｋｇ 提高断奶仔猪平均日增重，降低料肉比和腹泻率 何夏阳［３６］

３　 讨　 论

中药提取物在断奶仔猪中的药效学探索性试验

表明，多种中药提取物具有提高断奶仔猪的抗氧化

水平、改善断奶仔猪肠道健康、提高断奶仔猪的生长

性能等作用，同时能够降低断奶仔猪的发病率（表
１）。 中药提取物可作为开发兽用中药制剂的重要原

料，但是不能直接在兽医临床上使用，需要制成制

剂。 《兽药管理条例》第四十一条规定“经批准可以

在饲料中添加的兽药，应当由兽药生产企业制成药

物饲料添加剂后方可添加。 禁止将原料药直接添加

到饲料及动物饮用水中或者直接饲喂动物”。
在申报兽用中药提取物及其制剂，《兽药注册分

类及注册资料要求》（农业部公告第 ４４２ 号）适用兽

用中药提取物及其制剂注册的情形有两种：一是第

一类 １，即从中药、天然药物中提取的有效成份及其

制剂，是指兽药国家标准中未收载的从中药、天然药

物中得到的未经化学修饰的单一成份及其制剂，其
单一成分的含量应当占总提取物的 ９０％以上；二是

第二类 ２，即从中药、天然药物中提取的有效部位制

成的制剂，是指从中药、天然药物中提取的一类或数

类成份制成的制剂。 现已批准的兽用中药提取物及

其制剂有博落回提取物及博落回散、白头翁皂苷提

取物及白头翁皂苷提取物注射液等。 博落回散具有

抗菌消炎，开胃的功能，可作为药用饲料添加剂使

用，用于促进猪、鸡生长，对于猪、鸡的健康生长和减

少抗菌药使用具有重要意义。 目前，开展中药提取

物在畜禽中的药效学探索性研究较多，但开发为兽

用中药提取物及其制剂的产品相对较少，未来应加

大研发和利用力度以满足养殖业实际用药需求。

参考文献：
［１］ 　 顾进华，毕昊容，张 莉，等． 兽用中药提取物发展与管理研究

［Ｊ］ ． 中国兽药杂志，２０２１． ５５（４）： ６９ － ７３．

Ｇｕ Ｊ Ｈ，Ｂｉ Ｈ Ｒ，Ｚｈａｎｇ Ｌ，ｅｔ ａｌ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ａｎｄ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ Ｅｘｔｒａｃｔ ［ Ｊ］ ．

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ，２０２１． ５５（４）： ６９ － ７３．

［２］ 　 胡流芳，王 迎，任汝静，等． Ｋｅａｐ１ － Ｎｒｆ２ ／ ＡＲＥ 信号通路的抗

氧化应激作用及其调控机制［Ｊ］ ． 国际药学研究杂志， ２０１６．

４３（１）： １４６ － １５２．

Ｈｕ Ｌ Ｆ，Ｗａｎｇ Ｙ，Ｒｅｎ Ｒ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ａｎｔｉ － ｏｘｉｄａｔｉｖｅ ｓｔｒｅｓｓ ａｃｔｉｏｎｓ

ａｎｄ ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ ｏｆ Ｋｅａｐ１ － Ｎｒｆ２ ／ ＡＲＥ ｓｉｇｎａｌ ｐａｔｈｗａｙ

［Ｊ］ ． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１６． ４３

（１）： １４６ － １５２．

［３］ 　 钟 琴，陈代文，余 冰，等． 氧化应激对断奶仔猪的影响及营养

的调控作用［Ｊ］ ． 动物营养学报， ２０１９． ３１（５）： ２０２２ － ２０２９．
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