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［摘　 要］ 　 近年来，随着海西地区畜牧业的发展，牛羊流产现象也伴随多发，给牧民带来极大的经

济损失。 为调查布鲁氏菌病、衣原体病、弓形虫病在青海省海西州畜群中的整体流行状况，了解海

西州牛羊流产多发的主要病因，对海西州 ３１ 个乡镇 ９７ 个牧业村的空怀牛羊群随机抽样，集中采血，
分离血清，共分离牛羊血清共 １４１１４ 份，其中羊血清 １２６２０ 份，牛血清 １４９４ 份。 分别采用凝集试验、
间接血凝试验和弓形虫快速检测卡对布鲁氏菌、衣原体和弓形虫进行抗体检测与数据分析。 结果

表明，羊布鲁氏菌、衣原体和弓形虫的抗体阳性率分别为 ０．０５６％、８．７％、０．１１％；牛布鲁氏菌、衣原体

和弓形虫的抗体阳性率分别为 ４．６％（６９ ／ １４９４）、５．８％（７４ ／ １４９４）、９．９％（８７ ／ １４９４），其中有 １５ 头牛

同时检测到上述 ３ 种病原的抗体。 海西州空怀羊群中衣原体阳性率最高，可能是导致羊流产的主

要病因；空怀牛群中 ３ 种病原抗体阳性率普遍较高，且存在一定程度的共感染，流产病因较为复杂。
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ； ｃｈｌａｍｙｄｉｏｓｉｓ； ｔｏｘｏｐｌａｓｍｏｓｉｓｖ； ｃｏ－ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

　 　 畜牧业是推动青海经济发展的主要行业之一，
海西州的主体是我国四大盆地之一柴达木盆地，约
占青海省草原面积的 ２６．６％，草原辽阔，畜牧业资

源丰富，牛羊饲养量庞大。 然而，近十年来，海西州

多个县区持续出现牛羊流产现象，给本地牛羊养殖

业带来了巨大损失。 为了解海西地区家畜流产的

主要病因，针对布鲁氏菌病（布病）、衣原体病以及

弓形虫病这三种易引起家畜流产，且严重危害公共

卫生安全的疫病进行了血清学调查。
布病是由布鲁氏菌（ｂｒｕｃｅｌｌａ）引起的一种以母

畜流产、公畜睾丸炎及关节炎为主要症状的人畜共

患病［１］；衣原体病是由鹦鹉热衣原体和流产衣原体

为主要病原引起的一种人畜共患病，临床上主要引

起母羊的流产，牛、羊的卡他性肺炎，犊牛的脑炎

等［２］；弓形虫病是由刚地弓形虫引起的，易感对象

包括人在内近 ３５０ 多种脊椎动物，临床上主要症状

包括高热、呼吸困难、中枢神经机能障碍、早产和流

产等［３］。 以上三种疫病是高原地区引起家畜流产

的常见病因，往往需要进行血清学方法对其进行区

分。 研究对海西地区 ３１ 个乡（镇）９７ 个牧业村进

行了以上三种疫病的血清学调查，并对检测进行了

分析，为本地区布病、衣原体病和弓形虫病的防控

措施制定提供科学依据。
１　 材料与方法

１．１　 血清 　 待检血清随机采自海西州 ３１ 个乡镇

９７ 个牧业村。 牛羊血清样本共 １４１１４ 份，其中羊血

清样本 １２６２０ 份，牛血清样本 １４９４ 份。
１．２　 诊断试剂　 布鲁氏菌抗原、阳性血清、阴性血

清购自中国兽医药品监察所；衣原体间接血凝抑制

试验（ ＩＨＡ）抗原、阳性血清、阴性血清、稀释液，购
自中国农业科学院兰州兽医研究所；弓形虫 ＩＨＡ 抗

原、阳性血清、阴性血清、稀释液，购自中国农业科

学院兰州兽医研究所，动物用弓形虫抗体快速检测

卡购自深圳康百德生物有限责任公司。
１．３　 方法

１．３．１　 布病检测　 共检羊血清样本 １２６２０ 份、牛血

清样本 １４９４ 份，采用布鲁氏菌虎红平板和试管凝

集试验进行检测。 虎红平板凝集试验中，出现凝集

现象即判为阳性，否则判为阴性；试管凝集试验中，
有显著凝集与沉淀（＋＋），液体 ５０％清亮时的稀释度

定为凝集价，牛血清以 ０．５％的石炭酸生理盐水做 １１
∶ １００ 倍稀释，羊血清以 ０．５％的石炭酸生理盐水做 １
∶ ５０ 倍稀释出现＋＋以上的凝集价，判为阳性。
１．３．２　 衣原体检测　 共检羊血清样本 １２５１０、牛血

清样本 １４７８ 份。 采用 ＩＨＡ 方法进行检测，按照间

接血凝试验（ＩＨＡ）诊断液使用说明书进行操作，血
清效价达≧ １ ∶ １６ 时，判为阳性。
１．３．３　 弓形虫检测　 共检羊血清样本 １２５０５ 份、牛
血清样本 １４３９ 份。 其中羊血清样本采用弓形虫抗

体快速检测卡按快速检测卡使用说明书进行，血清

检测线区和对照线区同时出现红色线判为阳性，阴
性血清只有对照线区出现一条红色线区；牛血清样
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本采用 ＩＨＡ 方法进行检测，按照间接血凝试验

（ＩＨＡ）诊断液使用说明书进行操作，待检血清效价

≧ １ ∶ ６４ 时，判为阳性。
２　 结果与分析

２．１　 布病检测结果　 实验对海西地区共 ７ 个县区

（行委）进行羊布鲁氏菌病的抽样检测，共检血样

１２６２０ 份，布病平均感染率为 ０．０５２％。 其中，以天

峻县羊布病检出阳性率最高，个体阳性率达０．１６％；
格尔木市次之，布病个体阳性率为 ０．１１％，都兰县

羊布病个体阳性率为 ０．０９６％；其余五县（行委）均
未检出布病阳性羊。 对格尔木市、天峻县等 ４ 县进

行牛布病的血清学检测，共检样本 １４９４ 份，牛布病

平均感染率为 ５．９０５％。 其中，天峻县牛布病血清

学阳性率最高，个体阳性率达到 ２０．１％；乌兰县次

之，个体阳性率为 ３．１％，都兰县牛布病个体阳性率

为 ０．３７％，格尔木市共检牛 ５０８ 头，未检出血清学

阳性牛。 具体检测结果见表 １。

表 １　 海西地区布病血清学检测结果

Ｔａｂ １　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｅｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ｉｎ Ｈａｉｘｉ Ｃｉｔｙ

检测数量－羊
Ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｕｍｂｅｒ

（ｓｈｅｅｐ）

阳性数－羊
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｎｕｍｂｅｒ

（ｓｈｅｅｐ）

阳性率 ／ ％
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｒａｔｅ ／ ％

检测数量－牛
Ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｕｍｂｅｒ

（ｃａｔｔｌｅ）

阳性数－牛
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｎｕｍｂｅｒ

（ｃａｔｔｌｅ）

阳性率 ／ ％
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｒａｔｅ ／ ％

格尔木市 １８９９ ２ ０．１１０ ５０８ ０ ０

德令哈市 ２７０２ ０ ０ ／ ／ ／

乌兰县 ２６８６ ０ ０ １２７ ４ ３．１５０

都兰县 ３１２３ ３ ０．０９６ ５４５ ２ ０．３７０

天峻县 １２４０ ２ ０．１６０ ３１４ ６３ ２０．１００

大柴旦行委 ５５１ ０ ０ ／ ／ ／

茫崖行委 ４１９ ０ ０ ／ ／ ／

２．２　 衣原体病检测结果　 实验对海西地区 ７ 个县

区（行委）进行羊衣原体病血清学检测，共检样本

１２５１０ 份，羊衣原体病平均感染率 ８．２７％。 其中以

天峻县羊衣原体病感染率最高，个体血清学阳性率

高达 １５．１％，乌兰县次之，阳性率 ９．１％；本次检测

中，海西各地羊衣原体感染率均较高，以大柴旦行

委阳性率最低，为 １．５％，其余几地衣原体阳性率均

在 ６．５％以上。 同时，对格尔木市等 ５ 个县区进行

牛衣原体病检测，共检样本 １４９４ 份，牛衣原体病平

均感染率 ６．９０４％。 其中天峻县衣原体病阳性率最

高，个体阳性率达 ２３．１％，德令哈市次之，个体阳性

率为 ８．７％。 ５ 个县区均存在衣原体感染病牛，以格

尔木市感染率最低，个体阳性率为 ０．６％。 具体检

测结果见表 ２。
２．３　 弓形虫病检测结果　 实验共对海西地区 ７ 个

县（行委）进行羊弓形虫病血清学检测，共检血清样

本 １２５０５ 份，羊弓形虫病平均感染率为 ０． ０７２％。
其中以乌兰县羊弓形虫病感染率最高，个体血清学

阳性率达 ０． １８％；格尔木市次之，个体阳性率为

０．１６％；天峻县、大柴旦行委、茫崖行委三地羊弓形

虫病阳性率为 ０。 对格尔木市等 ５ 地进行牛弓形虫

病检测，共检血清样本 １４３９ 份，牛弓形虫病平均感

染率为 ９．４％。 其中，以天峻县弓形虫病感染率最

高，个体阳性率高达 ３１．２％；乌兰县与格尔木市牛

衣原体病感染率较为接近，个体阳性率分别为６．８％
和 ６．９％。 具体检测结果见表 ３。

·３·
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表 ２　 海西地区衣原体病血清学检测结果

Ｔａｂ ２　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｅｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｌａｍｙｄｉｏｓｉｓ ｉｎ Ｈａｉｘｉ Ｃｉｔｙ

检测数量－羊
Ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｓｈｅｅｐ）

阳性数－羊
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｓｈｅｅｐ）

阳性率 ／ ％
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｒａｔｅ ／ ％

检测数量－牛
Ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｃａｔｔｌｅ）

阳性数－牛
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｃａｔｔｌｅ）

阳性率 ／ ％
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｒａｔｅ ／ ％

格尔木市 １８５１ １２４ ６．７００ ４３９ ３ ０．６００

德令哈市 ２７１１ ２３９ ８．８００ ２３ ２ ８．７００

乌兰县 ２６７４ ２４３ ９．１００ ９８ １ １．０２０

都兰县 ３０８９ ２５０ ８．１００ ５４３ ６ １．１００

天峻县 １２２０ １８４ １５．１００ ３２１ ７４ ２３．１００

大柴旦行委 ５４６ ８ １．５００ ／ ／ ／

茫崖行委 ４１９ ３６ ８．６００ ／ ／ ／

表 ３　 海西地区弓形虫病血清学检测结果

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｅｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｏｘｏｐｌａｓｍｏｓｉｓ ｉｎ Ｈａｉｘｉ Ｃｉｔｙ

检测数量－羊
Ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｓｈｅｅｐ）

阳性数－羊
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｓｈｅｅｐ）

阳性率 ／ ％
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｒａｔｅ ／ ％

检测数量－牛
Ｄｅｔｅｃｔｅｄ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｃａｔｔｌｅ）

阳性数－牛
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｎｕｍｂｅｒ

（Ｃａｔｔｌｅ）

阳性率 ／ ％
Ｐｏｓｉｔｉｖｅ Ｒａｔｅ ／ ％

格尔木市 １８４８ ３ ０．１６０ ４３９ ３０ ６．９００

德令哈市 ２７０９ ２ ０．０７０ ２３ ０ ０

乌兰县 ２６７４ ５ ０．１８０ ９８ ６ ６．１００

都兰县 ３０８１ ３ ０．１００ ５４３ １５ ２．８００

天峻县 １２２２ ０ ０ ３２１ １００ ３１．２００

大柴旦行委 ５４５ ０ ０ ／ ／ ／

茫崖行委 ４１７ ０ ０ ／ ／ ／

２．４　 布鲁氏菌病，衣原体病，弓形虫病三病共感染

结果　 在检测过程中，对三病检测均呈阳性的牛羊

血清样本进行统计，得到牛和羊的多病共感染数

据。 结果显示，羊的检测数据中，无共感染样本；牛

的检测样本中，有 １５ 份血清样本在检测中三病均

呈阳性，并有多份样本存在两病共感染现象。 具体

结果见表 ４。

表 ４　 海西州牛多病共感染检测结果

Ｔａｂ ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｅｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｍｕｌｔｉ－ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｃａｔｔｌｅ ｉｎ Ｈａｉｘｉ Ｃｉｔｙ
布病、衣原体共患数

Ｎｕｍｂ ｏｆ ｃｏ－ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ａｎｄ ｃｈｌａｍｙｄｉｏｓｉｓ

布病、弓形虫共患数
Ｎｕｍｂ ｏｆ ｃｏ－ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｏｆ

ｂｒｕｃｅｌｌｏｓｉｓ ａｎｄ ｔｏｘｏｐｌａｓｍｏｓｉｓ

弓形虫、衣原体共患数
Ｎｕｍｂ ｏｆ ｃｏ－ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ ｏｆ

ｃｈｌａｍｙｄｉｏｓｉｓ ａｎｄ ｔｏｘｏｐｌａｓｍｏｓｉｓ

三病共患数
Ｎｕｍｂ ｏｆ ｃｏ－ｉｎｆｅｃｔｉｏｎ

ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｄｉｓｅａｓｅｓ

天峻县 ６ ７ ０ １５

乌兰县 ０ ０ ０ ０

都兰县 ０ ０ ０ ０

格尔木市 ０ ０ ０ ０

德令哈市 ０ ０ ０ ０

·４·
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３　 讨论与结论

从检测结果可知，海西地区各类羊布病仍处于

稳定控制范围内，平均感染率为 ０．０５２％。 与马少

丽［４］、杨坤［５］等报道结果基本一致，不过与完马单

智［６］、李绩龙［７］与张长英［８］等报道的水平相比显著

降低。 这与海西近年各地区重视品种羊选育，加强

品种羊布病检测，淘汰血清学检测阳性羊只，以及

牧区羊只流动性较低，易控制有关。 但是，此次检

测海西地区牛的布病平均阳性率为 ５．９０５％，以天

峻县感染率最高为 ２０． １％，显著高于之前李桂

兰［９］、闵云龙［１０］ 等报道的阳性水平。 近年来海西

州大力发展“柴达木福牛”产业，农牧户盲目的从外

地大量引进犏牛，而据罗建军［１１］、王成林［１２］ 等报

道，海西地区引入的犏牛总体阳性率较高，同时牧

民对引进的犏牛又缺乏必要的检测，家畜的频繁贸

易流动加剧了布病在不同地区的传播，各地区应加

强联合检疫工作，杜绝阳性牛流动传播现象的发

生。 同时，在此次检测中，都兰县牛布病感染率为

０．３７％，在稳定控制区范围之内，说明海西地区牛布

病的高阳性率并不是普遍现象。
海西地区牛羊衣原体病感染状况较布病严重

许多，各地区均存在衣原体病感染状况，羊衣原体

平均阳性率 ８． ２７％，以天峻县羊衣原体阳性率

１５．１％最高，与杨坤［５］等调查结果基本一致，与李晓

卉［１３］、多杰才让［１４］ 以及张长英［８］ 等报道的阳性水

平相比显著降低；牛衣原体平均阳性率为 ６．９０４％，
其中以天峻县 ２３．１０％最高，与索南才让［１５］ 和高丽

英［１６］等之前报道阳性水平一致。 总体来看，相较

于布病以及弓形虫病，衣原体病在海西地区牛羊中

的流行情况已经到了十分严重的程度。 在常规例

行检查中，国家把布病列入必检范围内，而没有把

衣原体病列入必检范围内，这也是牛群发生衣原体

病的主要原因，也成为引起牛流产的主要原因，同
时给奶牛场造成了一定的经济损失。 因而建议今

后的养牛业中把衣原体和也作为常规检测项目。
此病在临床感染上都是以亚临床型为主，感染羊可

长期带毒，但无发病症状，因此常规检测的所有步

骤必须如实进行，发现阳性病畜及时进行隔离、淘

汰，将该类疾病的控制在发病初期，淘汰阳性羊，以
达到净化目的，确保人畜安全。 弓形虫病不会通过

精液或交配传播［２０］，而衣原体有可能通过交配感

染［２１］，因而交配感染可能是其羊群衣原体病抗体

阳性率偏高的另一原因［２２］。 所以在加大对衣原体

病的检测力度，推广使用衣原体疫苗，制定相应的

防治规划措施的同时，还要筛选健康的公牛羊，杜
绝交配感染情况的存在，及时淘汰阳性羊，消灭传

染源。
血清学调查结果显示，羊弓形虫病平均阳性率

为 ０．０７２％，与杨坤［５］、李晓卉［１３］、张晓强［１７］以及马

文莉［１８］等前人检测报道结果差异较大，可能与采

用的检测方法不同有关，此次羊弓形虫病采用弓形

虫快速检测卡进行检测，而以往调查采用 ＩＨＶ 方

法，具体结果之间的差异需进一步探讨。 牛弓形虫

平均感染率 ９．４％，与铁富萍［１９］ 等调查结果基本吻

合，说明海西地区牛弓形虫感染状况较为严重，应
定期对全县的耗牛群进行弓形虫病血清学监测，尽
早发现阳性感染牛，对检出阳性牛要科学处理，为
疫病防控提供合理依据。

根据检测结果，空怀羊群中衣原体的抗体阳性

率最高，平均感染率为 ８．２７％，其中天峻县更是达

到了 １５．１％，而其他两病的阳性率均较低，最高的

弓形虫阳性率也仅为 ０．１１％，所以推测认为衣原体

是海西地区导致羊流产的主要病原。 但是，调查结

果显示，海西地区牛的三病抗体阳性率都较高，牛
布病和衣原体的阳性率分别为 ２０．１％和 ２３．１％，牛
弓形虫病抗体阳性率相对较低，但是也高达 ９．９％，
同时在检测中还发现，有 １５ 头牛三病抗体均呈阳

性，病原感染情况较为复杂，导致海西地区母牛流

产的主要病原还需进一步确认。 初步推测，动物在

感染一种疾病的前提下，更易受到其他疾病的侵

袭，才会出现共感染情况的存在。 这三种疾病都会

导致牛羊的流产，不仅在种群之间传染，还是人畜

共患病，对养殖业乃至人类都有极大危害。 而作为

二类动物疫病的布鲁氏菌病，一旦发现牛羊出现此

疫病症状，根据中国动物防疫法规定，必须进行隔

离、扑杀、销毁、消毒、无害化处理、紧急免疫接种、

·５·
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限制易感染动物和动物产品及其有关物品出入等

控制、扑灭措施，这不仅让养殖户承担巨大的经济

风险，还会危及到整个地区与牛羊相关的行业和人

群，这种危害是不可逆的，因此共感染的情况势必

要引起足够重视，这样才可以在疫病防治工作上取

得相应的成绩和效果。
随着市场经济的快速发展，畜禽及其产品的交

易日益频繁，因此疫病的传播机会大大增加。 为此

有关部门要严格把关，尤其认真开展产地检疫，阳
性者一律全部淘汰，切断传染源。 尤其对于天峻县

这类牛羊养殖规模较大的地区，在种牛和种羊引进

和串换等各个环节上，必须严把检疫关，时刻做好

牛羊布鲁氏菌病、衣原体病、弓形虫病疫病的监测

工作，对检出阳性牲畜应坚决执行淘汰和无害化处

理措施，避免疫病传播至其他地区。
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