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［摘　 要］ 　 建立了同时测定兽用制剂中氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬含量的高效液相色谱法。

Ｃ８（４． ６ ｍｍ ×２５０ ｍｍ，５ μｍ）色谱柱分离，甲醇 － ０． ０２％ 三乙胺水溶液（７５ ∶ ２５）为流动相，流速为

１． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，采用 ２２４ ｎｍ 作为氟苯尼考及盐酸特比萘芬的检测波长、２５０ ｎｍ 作为糠酸莫米松的检

测波长分别进行检测。 氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬线性范围分别为 ０． ４９ ～ ４９． ２０ μｇ ／ ｍＬ

（ｒ ＝ １． ０００）、０． ２４ ～ ７． ９６ μｇ ／ ｍＬ（ｒ ＝ １． ０００）、０． ２５ ～ ５０． ００ μｇ ／ ｍＬ（ｒ ＝ １． ０００），其回收率（ｎ ＝ ９）分别

为 １００． ８０％ 、 １０２． ８３％ 、１０１． ３７％ 。 测得兽用制剂中氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬含量分别

为 １５． ４６ ｍｇ ／ ｍＬ、２． ０７ ｍｇ ／ ｍＬ、１５． ３５ ｍｇ ／ ｍＬ。 结果表明该方法可用于兽用制剂中氟苯尼考、糠酸莫

米松及盐酸特比萘芬的含量的测定。
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Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｔｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｗａｓ ａｉｍｅｄ ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａｎ ＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ，

ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ ｆｕｒｏａｔｅ ａｎｄ ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ． Ａ Ｔｈｅｒｍｏ Ｃ８ ｃｏｌｕｍｎ （４． ６ ｍｍ ×

２５０ ｍｍ， ５ μｍ） ｗａｓ ａｄｏｐｔｅｄ ａｓ ａｎａｌｙｔｉｃａｌ ｃｏｌｕｍｎ． Ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｃｏｎｓｉｓｔｅｄ ｏｆ ｍｅｔｈａｎｏｌ － ０ ０２％

ｔｒｉｅｔｈｙｌａｍｉｎｅ （７５∶ ２５） ａｔ ａ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｏｆ １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ， ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ ｗｅｒｅ ２２４ ｎｍ ｆｏｒ ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ ａｎｄ

ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ， ２５０ ｎｍ ｆｏｒ ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ ｆｕｒｏａｔｅ， ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｖｏｌｕｍｅ ｗａｓ １０ μＬ． Ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒａｎｇｅｓ
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ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｗｅｒｅ ０． ４９ ～ ４９． ２０ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ １． ０００）， ０． ２４ ～ ７． ９６ μｇ ／ ｍＬ （ ｒ ＝ １． ０００） ａｎｄ ０． ２５ ～ ５０． ００ μｇ ／ ｍＬ

（ ｒ ＝ １． ０００）． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ （ ｎ ＝ ９） ｗｅｒｅ １００． ８０％ ， １０２． ８３％ ａｎｄ １０１． ３７％ ． Ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ

ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ， ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ ｆｕｒｏａｔｅ ａｎｄ ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ ａ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ １５． ４６ ｍｇ ／ ｍＬ，

２． ０７ ｍｇ ／ ｍＬ， １５． ３５ ｍｇ ／ ｍＬ． Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ， ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ

ｆｕｒｏａｔｅ ａｎｄ ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｉｎ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ； ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ； ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ ｆｕｒｏａｔｅ； ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ； ＨＰＬＣ

　 　 外耳炎是一种犬猫耳道常见疾病，患病动物的

耳部皮肤会出现红斑、脱皮、疼痛和瘙痒症状，犬的

发病率在 ５％ ～ ２０％ 之间［１］。 近年来有研究表明，

氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬三种成分的

复方兽药制剂可用于治疗犬的外耳炎。 但目前多

采用高效液相色谱法分别对氟苯尼考、糠酸莫米

松、盐酸特比萘芬的含量进行测定，尚未见有同时

测定三种成分的研究报道。 本文拟建立高效液相

色谱法同时测定兽用制剂中氟苯尼考、糠酸莫米

松、盐酸特比萘芬的含量，以期为兽用制剂的开发

提供研究基础。

１　 仪器与试药

１． １　 仪器与试剂　 Ｗａｔｅｒｓ ２６９５ 高效液相色谱仪，

配置 Ｗａｔｅｒｓ ２４８９ 双通道紫外检测器，Ｅｍｐｏｗｅｒ 色

谱工作站软件；电子分析天平：感量 ０． ００００１ ｇ；

ＫＱ３２００ 型超声波清洗器；三乙胺，色谱纯，Ｆｉｓｈｅｒ

公司；甲醇，色谱纯，默克公司；水由实验室 ＭＩＬＬＩ⁃

ＰＯＲＥ 超纯水仪自制。

１． ２　 试药　 氟苯尼考对照品（批号 Ｋ０３０１３０５），购

自中国兽医药品监察所；糠酸莫米松对照品（批号

５１００２２ － ２０１３０１）、盐酸特比萘芬对照品 （批号

１００５０３ － ２０１４０２），均购自中国食品药品检定研究

院。 糠酸莫米松原料药（批号 ２０１４０５１０），盐酸特

比萘芬原料药（批号 １４０３０１ＴＨ），均购自武汉那拉

白医药化工有限公司。 兽用制剂为实验室自制，制

备过程为：将氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬

溶解于适宜辅料后，加纯水至 ３７． ５ ｍＬ，即得。 制剂

中氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬的浓度分

别为 １５ ｍｇ ／ ｍＬ、２ ｍｇ ／ ｍＬ、１５ ｍｇ ／ ｍＬ。

２　 方法与结果

２． １　 色谱条件　 Ｔｈｅｒｍｏ Ｃ８（４． ６ ｍｍ ×２５０ ｍｍ，５ μｍ）

色谱柱，以甲醇 － ０． ０２％三乙胺水溶液（７５ ∶ ２５）为

流动相进行等度洗脱，流速为 １． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，以 ２２４

ｎｍ 作为氟苯尼考及盐酸特比萘芬的检测波长、以

２５０ｎｍ 作为糠酸莫米松的检测波长，柱温为 ３０ ℃，

进样 １０ μＬ 检测。 在上述色谱条件下，氟苯尼考、

糠酸莫米松、盐酸特比萘芬峰的理论塔板数均大于

５０００，分离度均大于 １． ５。

２． ２　 混合对照品溶液的配制　 精密称取对照品氟

苯尼考 ９． ９１ ｍｇ，糠酸莫米松 １９． ９５ ｍｇ、盐酸特比萘

芬 １０． ０２ ｍｇ，分别置 １０ ｍＬ、２５ ｍＬ、１０ ｍＬ 容量瓶

中，加甲醇溶解并稀释至刻度，摇匀。 精密吸取氟

苯尼考溶液 ５． ０ ｍＬ、糠酸莫米松溶液 ２． ０ ｍＬ、盐酸

特比萘芬溶液 ５． ０ ｍＬ 分别置于 １００ ｍＬ、２００ ｍＬ、

１００ ｍＬ 容量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，得各

对照品稀释液。 从三种对照品稀释液中精密吸取

适量于 １０ ｍＬ 容量瓶中，配制成不同浓度的混合对

照品溶液，用于含量测定。

２． ３　 供试品溶液的配制　 精密吸取自制制剂 ２． ０

ｍＬ，置 ２００ ｍＬ 容量瓶中，加 ７５％甲醇稀释至刻度，

摇匀。 再精密吸取 ５． ０ ｍＬ 置 ５０ ｍＬ 容量瓶中，加

７５％甲醇稀释至刻度，摇匀，即得。

２． ４　 阴性供试品溶液的配制　 取各辅料，除不添

加氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘芬原料药外，

其他操作同自制制剂。 配制完成后摇匀，精密吸取

２． ０ ｍＬ 置 ２００ ｍＬ 容量瓶中，加 ７５％甲醇稀释至刻
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度，摇匀。 再精密吸取 ５． ０ ｍＬ 置 ５０ ｍＬ 容量瓶中，

加 ７５％甲醇稀释至刻度，摇匀，即得。

２． ５　 专属性试验 　 分别吸取混合对照品溶液、供

试品溶液、阴性供试品溶液各 １０ μＬ，照“２． １”项下

色谱条件测定，氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比萘

芬与相应的对照品的色谱峰保留时间一致，达到基

线分离，此时混合对照品溶液中，三种成分的浓度

分别为 １４． ７６ μｇ ／ ｍＬ、３． １８ μｇ ／ ｍＬ、１５． ００ μｇ ／ ｍＬ。

阴性样品色谱中与氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特

比萘芬峰相应的保留时间处无吸收峰，表明制剂中

其他成分对测定无干扰。 见图 １。
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１． 氟苯尼考；２． 糠酸莫米松；３． 盐酸特比萘芬

Ａ． 混合对照品溶液（２２４ ｎｍ 检测）；Ｂ． 混合对照品溶液（２５０ ｎｍ 检测）；Ｃ． 阴性样品溶液（２２４ ｎｍ 检测）；

Ｄ． 阴性样品溶液（２５０ ｎｍ 检测）；Ｅ． 供试品溶液（２２４ ｎｍ 检测）；Ｆ． 供试品溶液（２５０ ｎｍ 检测）

１． Ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ；２． Ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ ｆｕｒｏａｔｅ；３． Ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ

１． Ｍｉｘｅｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（２２４ ｎｍ）； Ｂ． Ｍｉｘｅｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（２５０ ｎｍ）；Ｃ． Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｓａｍｐｌｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（２２４ ｎｍ）；

Ｄ． Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｓａｍｐｌｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（２５０ ｎｍ）；Ｅ． Ｔｅｓｔ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（２２４ ｎｍ）；Ｆ． Ｔｅｓｔ ｓｏｌｕｔｉｏｎ（２５０ ｎｍ）

图 １　 高效液相色谱图

Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ Ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ
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２． ６　 标准曲线　 将“２． ２”项下混合对照品溶液照

“２． １”项下色谱条件，分别进样 １０ μＬ，测定。 以对

照品溶液质量浓度为横坐标（Ｘ），峰面积积分值

为纵坐标（Ｙ），分别绘制标准曲线，得氟苯尼考、

糠酸莫米松、盐酸特比萘芬回归方程 （ ｎ ＝ ８）：

Ｙ ＝ ２２７５４２４４． ６４ Ｘ ＋ １２３９． ２０， ｒ ＝ １ ０００；

Ｙ ＝ ２８１３９９１４． ５８ Ｘ － １１９８． ８１， ｒ ＝ １ ０００；

Ｙ ＝ １４９１７２９５７． ７０Ｘ － １７１４５． ８０， ｒ ＝ １． ０００。 结果

表明，氟苯尼考质量浓度在 ０． ４９ ～ ４９． ２０ μｇ ／ ｍＬ，

糠酸莫米松在 ０． ２４ ～ ７． ９６ μｇ ／ ｍＬ、盐酸特比萘芬

在 ０． ２５ ～ ５０． ００ μｇ ／ ｍＬ 范围内，峰面积与溶液浓度

线性关系良好。

２． ７　 重复性试验　 取自制制剂样品，照“２． ３”项下

方法配制 ６ 份供试品溶液，分别进样，测定峰面积，

计算含量。 结果氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比

萘芬平均含量分别为 １５． ４６ ｍｇ ／ ｍＬ、２． ０７ ｍｇ ／ ｍＬ、

１５． ３５ ｍｇ ／ ｍＬ，ＲＳＤ 分别为 ０． ６４％、０． ７５％ 、０． ６３％ ，

表明方法重复性良好。

２． ８　 精密度试验　 取“２． ２”项下混合对照品溶液，

照“２． １”项下色谱条件，重复进样 ６ 次，记录峰面积

并计算 ＲＳＤ 值。 氟苯尼考、糠酸莫米松、盐酸特比

萘的 ＲＳＤ 分别为 ０． ７５％ 、０． ６３％ 、０． ６８％ ，表明方

法精密度良好。

２． ９　 稳定性试验　 取“２． ３”项下的供试品溶液，分别

在０、２、４、６、８、１２、２４ ｈ 各进样１０ μＬ，测定氟苯尼考、糠

酸莫米松、盐酸特比萘芬的峰面积，其 ＲＳＤ 分别为

０． ３６％、０． ７０％和 ０． ４０％，表明供试品溶液稳定。

２． １０　 定量限与检出限　 精密吸取“２． ２”项下混合

对照品溶液进行逐步稀释，取稀释后溶液进样检

测。 按照 １０ 倍噪音计算最低定量限浓度，氟苯尼

考、糠酸莫米松和盐酸特比萘芬的最低定量限浓度

分别为：０． ４９ μｇ ／ ｍＬ、０． ２４ μｇ ／ ｍＬ、０． ２０ μｇ ／ ｍＬ；按

照 ３ 倍噪音计算最低检出限浓度，氟苯尼考、糠酸

莫米松和盐酸特比萘芬的最低检出限浓度分别为：

０． ２５ μｇ ／ ｍＬ、０． １６ μｇ ／ ｍＬ、０． １３ μｇ ／ ｍＬ。

２． １１　 回收率试验　 自制制剂中氟苯尼考原料药

的量为 ５６２． ５ ｍｇ、糠酸莫米松原料药的量为 ７５ ｍｇ、

盐酸特比萘芬原料药的量为 ５６２． ５ ｍｇ。 分别按照

三个添加量添加原料药，氟苯尼考添加量为 ４５０、

５６２． ５、６７５ ｍｇ，糠酸莫米松添加量为 ６０、７５、９０ ｍｇ，

盐酸特比萘芬添加量为 ４５０、５６２． ５、６７５ ｍｇ，每个添

加量平行三份，照“２． ３”项下制备供试品溶液，照

“２． １”项下色谱条件测定，计算加标回收率（表 １）。

其中，氟苯尼考的回收率在 ９９． ０６％ ～ １０３． ６８％ 之

间，平均回收率为 １００． ８０％ ，ＲＳＤ 值为 １． ８９％ ；糠

酸莫米松的回收率在 １０１． ５３％ ～ １０４． ９４％之间，平

均回收率为 １０２． ８３％ ，ＲＳＤ 值为 １． １７％ ；盐酸特比

萘芬的回收率在 ９９． ８４％ ～ １０３． ５４％ 之间，平均回

收率为 １０１． ３７％ ，ＲＳＤ 值为 １． ５９％ 。 上述试验结

果表明该方法回收率高。

３　 讨论与小结

３． １　 流动相的确定　 本试验曾参照《中华人民共

和国兽药典》（２０１０ 年版）一部中收录的氟苯尼考

含量测定方法［２］、国家食品药品监督管理总局发布

的国家药品标准糠酸莫米松（征求意见稿）中收录

的糠酸莫米松含量测定方法［３］及《中华人民共和国

药典》（２０１５ 年版）二部中收录的盐酸特比萘芬含

量测定方法［４］同时测定兽用制剂中氟苯尼考、糠酸

莫米松、盐酸特比萘芬的含量，以便测定方法的推

广和应用。 试验中发现，三种方法均无法同时测定

三种成分的含量。 氟苯尼考含量测定方法的流动

相为乙腈 － 水 － 冰醋酸（１００∶ １９７∶ ３），以流动相为

溶剂溶解样品。 糠酸莫米松在该溶剂中溶解度极

低，进样后无响应；盐酸特比萘芬峰的保留时间长

于 ４５ ｍｉｎ，且峰形不佳。 盐酸特比萘芬含量测定方

法为：以三乙胺缓冲液（０． ２％ 三乙胺溶液，用冰醋

酸调节 ｐＨ 值至 ７． ５） － 甲醇 － 乙腈（３０∶ ４２∶ ２８）为

流动 相 Ａ， 以 三 乙 胺 缓 冲 液 － 甲 醇 － 乙 腈

（５∶ ５７∶ ３８）为流动相 Ｂ，进行梯度洗脱，梯度时间为

３８ ｍｉｎ，以乙腈 － 水（１∶ １）为溶剂溶解样品。流动
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表 １　 回收率试验结果

Ｔａｂ １　 Ｓａｍｐｌｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ
待测成分

Ｔｅｓｔ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
本底值 ／ ｍｇ

Ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｖａｌｕｅ ／ ｍｇ
添加量 ／ ｍｇ

Ａｄｄ ａｍｏｕｎｔ ／ ｍｇ
加样回收率 ／ ％

Ｓａｍｐｌｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ／ ％
ＲＳＤ ／ ％

Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ／ ％

氟苯尼考
Ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ ０． ００

４５０． ００

５６２． ５０

６７５． ００

１０２． ８４
１０３． ６８
１０３． ２１
９９． １０
９９． ９９
１００． ５３
９９． ０６
９９． ６８
９９． １３

１． ８９

糠酸莫米松
Ｍｏｍｅｔａｓｏｎｅ ｆｕｒｏａｔｅ ０． ００

６０． ００

７５． ００

９０． ００

１０４． ０５
１０３． ９２
１０４． ９４
１０１． ５３
１０２． ８８
１０２． ３３
１０１． ５５
１０２． ０９
１０２． １７

１． １７

盐酸特比萘芬
Ｔｅｒｂｉｎａｆｉｎｅ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ０． ００

４５０． ００

５６２． ５０

６７５． ００

１０３． ５４
１０３． ４９
１０３． ４８
９９． ８４
１００． ８４
１００． １２
１００． ３６
１００． ３６
１００． ３５

１． ５９

相配制过程复杂，色谱图中氟苯尼考峰形不佳，糠

酸莫米松无响应，盐酸特比萘芬出峰正常，但保留

时间较长。 糠酸莫米松含量测定方法的流动相是

甲醇 － 水（６５∶ ３５），以流动相为溶剂溶解样品。 在

该液相条件下，氟苯尼考峰会受到辅料的干扰，无

法准确测定；盐酸特比萘芬峰保留时间长，且拖尾

严重。 为改善氟苯尼考与干扰峰的分离度，优化流

动相比例为甲醇 －水（７５∶ ２５）。 为改善盐酸特比萘

芬峰形，在水相中加入少量三乙胺。 试验中发现不

同浓 度 的 三 乙 胺 水 溶 液 （ ０． ００４％ 、 ０． ００８％ 、

０． ０２％ 、 ０． ０４％ ）对三种成分保留时间、分离度、拖

尾因子、理论塔板数影响不大。 考虑到三乙胺为易

挥发性液体，为避免流动相配制过程中由于三乙胺

挥发而造成试验结果不稳定，最终选择 ０． ０２％三乙

胺水溶液为本试验的水相。 故本试验采用“２． １”项

下色谱条件分析。

３． ２　 色谱柱的确定　 考察 Ｔｈｅｒｍｏ Ｈｙｐｅｒｓｉｌ ＧＯＬＤ Ｃ８

（４． ６ ｍｍ ×２５０ ｍｍ，５ μｍ）、Ａｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ ＳＢ － Ｃ１８

（４． ６ ｍｍ × ２５０ ｍｍ，５ μｍ）、Ａｇｉｌｅｎｔ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ － Ｃ８

（４． ６ ｍｍ × １５０ ｍｍ，５ μｍ）、Ｗａｔｅｒｓ Ｓｙｍｍｅｔｒｙ® Ｃ８

（４． ６ ｍｍ ×７５ ｍｍ，５ μｍ）等色谱柱对三种成分保留时

间、分离度、拖尾因子、理论塔板数的影响。 结果表明，

在相同试验条件下，Ａｇｉｌｅｎｔ Ｃ１８ 色谱柱对盐酸特比

萘芬的保留时间为 ７４． ８７ ｍｉｎ，理论塔板数约为

６６５，保留时间过长，理论塔板数过低；Ａｇｉｌｅｎｔ Ｃ８ 色

谱柱对氟苯尼考的保留时间为 １． ６５ ｍｉｎ，理论塔板

数为 ９５８，保留时间较短，理论塔板数较低；Ｗａｔｅｒｓ

Ｃ８ 色谱柱对氟苯尼考的保留时间为 ０． ９４ ｍｉｎ，保
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留时 间 过 短。 综 合 试 验 结 果， Ｔｈｅｒｍｏ Ｈｙｐｅｒｓｉｌ

ＧＯＬＤ Ｃ８ 色谱柱对三种成分的保留时间分别为 ３．

２９ ｍｉｎ、４． ９７ ｍｉｎ、１５． １７ ｍｉｎ，分离度分别为 ３． ８、２．

９、２． １，拖尾因子分别为 １． ２、１． １、１． １，理论塔板数

分别为 ６３８４、９３０６、１５００２，故选择 Ｔｈｅｒｍｏ Ｈｙｐｅｒｓｉｌ

ＧＯＬＤ Ｃ８（４． ６ ｍｍ × ２５０ ｍｍ，５ μｍ）为试验用色

谱柱。

３． ３　 色谱柱温度的确定 　 在含量测定过程中发

现，糠酸莫米松的保留时间会随室温的变化而变

化。 为确保试验的重复性，应固定色谱柱温度。 调

节色谱柱温度为 ２５、３０、３５ ℃，考察柱温对三种成

分保留时间、分离度、拖尾因子、理论塔板数的影

响。 结果表明，三种试验温度下，这三种成分的色

谱行为均良好。 结合试验室室温变化，最终确定试

验柱温为 ３０ ℃。

本文建立的高效液相色谱法灵敏、简单易行，

专属性、重复性、回收率均符合要求，能够同时测定

兽用制剂中氟苯尼考、糠酸莫米松及盐酸特比萘芬

的含量。
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