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［摘　 要］ 　 研制加味当归四逆壳聚糖喷膜剂，制定生产工艺和质量标准。 试验采用水煎法提取处

方药材；通过正交试验确定壳聚糖盐酸盐、ＰＶＰＫ －３０ 以及乙醇成膜材料的最佳配比；按照药典相关

规定，采用紫外分光光度法测定每瓶总黄酮的含量。 成膜材料的最佳配比为壳聚糖盐酸盐 １％ ，３％
ＰＶＰＫ －３０ 和 ４０％乙醇。 通过 ＴＬＣ 鉴定样品含有阿魏酸和芍药苷成分。 质量标准中性状为澄清有

清凉气味的红棕色液体，总黄酮的含量 １． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ。 以处方为 ２１９ ｍｇ ／ ｍＬ 中药复方，１％的壳聚糖

盐酸盐，３％的 ＰＶＰＫ －３０ 以及 ４０％的乙醇制备出加味当归四逆壳聚糖喷膜剂，且制定质量标准中

样品含有阿魏酸和芍药苷并且每瓶总黄酮含量满足 １． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ。
［关键词］ 　 加味当归四逆汤；喷膜剂；壳聚糖盐酸盐；总黄酮；质量标准

基金项目： 基金项目：国家级大学生创新创业训练项目（２０１８１０６２６０８８）

作者简介： 车妤杰，从事中兽药制剂研发方面研究。

通讯作者： 吕 程。 Ｅ － ｍａｉｌ：Ｌｖｃｈｅｎｇ１９８０＠ １６３． ｃｏｍ

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｍｏｄｉｆｉｅｄ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｓｉｎｉ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ Ｃｈｉｔｏｓａｎ
Ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ Ｓｐｒａｙ Ｆｉｌｍ Ａｇｅｎｔ

ＣＨＥ Ｙｕ － ｊｉｅ２， ＰＥＮＧ Ｊｉａ － ｈａｏ， ＷＡＮＧ Ｈａｏ － ｊｉａ， ＬＩＵ Ｓｈｉ － ｙｕ， ＤＵ Ｈａｏ － ｎａｎ， ＳＨＵ Ｇａｎｇ， ＬＶ Ｃｈｅｎｇ∗

（Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｍｅｄｉｃｉｎｅ， Ｓｉｃｈｕａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ， Ｃｈｅｎｇｄｕ ６１００００，Ｃｈｉｎａ）

　 　 Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ： ＬＶ Ｃｈｅｎｇ， Ｅ － ｍａｉｌ： Ｌｖｃｈｅｎｇ１９８０＠ １６３． ｃｏｍ

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ａ ｍｏｄｉｆｉｅｄ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｓｉｎｉ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｃｈｉｔｏｓａｎ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｓｐｒａｙ ｆｉｌｍ ａｇｅｎｔ， ａｎｄ
ｆｏｒｍｕｌａｔｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄｓ． Ｔｈｅ ｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ ｗｅｒｅ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｂｙ ｗａｔｅｒ ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ， ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｕｍ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｌｍ － ｆｏｒｍｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｃｈｉｔｏｓａｎ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ， ＰＶＰＫ － ３０ ａｎｄ
ｅｔｈａｎｏｌ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｔｅｓｔ， ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｐｒｏｖｉｓｉｏｎｓ ｏｆ ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ， ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ
ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ ｉｎ ｅａｃｈ ｂｏｔｔｌｅ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ． Ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｕｍ ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｌｍ －
ｆｏｒｍｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｉｓ ２１９ ｍｇ ／ ｍＬ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｈｅｒｂａｌ ｃｏｍｐｏｕｎｄ， １％ ｃｈｉｔｏｓａｎ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ， ３％ ＰＶＰＫ －３０ ａｎｄ ４０％
ｅｔｈａｎｏｌ． Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｔｏ ｃｏｎｔａｉｎ ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ ｂｙ ＴＬＣ． Ｉｎ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ， ｔｈｅ
ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｅａｃｈ ｂｏｔｔｌｅ ｗａｓ １． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ． Ｍｏｄｉｆｉｅｄ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｓｉｎｉ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｃｈｉｔｏｓａｎ
ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ ｓｐｒａｙ ｆｉｌｍ ａｇｅｎｔ ｗａｓ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ １％ ｃｈｉｔｏｓａｎ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ， ３％ ＰＶＰＫ － ３０ ａｎｄ ４０％ ｅｔｈａｎｏｌ．

·４４·



中国兽药杂志 ２０１９ 年 １２ 月第 ５３ 卷第 １２ 期　 　 Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｄｒｕｇ

Ｔｈｅ ｓａｍｐｌｅ ｃｏｎｔａｉｎｅｄ ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ ａｎｄ ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ， ａｎｄ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｅａｃｈ ｂｏｔｔｌｅ ｗａｓ １． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｍｏｄｉｆｉｅｄ Ｄａｎｇｇｕｉ Ｓｉｎｉ Ｄｅｃｏｃｔｉｏｎ； ｓｐｒａｙ ｆｉｌｍ ａｇｅｎｔ； ｃｈｉｔｏｓａｎ ｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ； ｔｏｔａｌ ｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ； ｑｕａｌｉｔｙ
ｓｔａｎｄａｒｄ

　 　 《伤寒论·厥阴篇》记载的当归四逆汤［１］ 有活

血化瘀之效［２］，花椒有抗炎镇痛［３］、抗氧化和改善

缺血等作用［４］。 有研究表明［５］，加味花椒两者同用

可增强温经通脉的疗效。
根据齐笑等人的研究［６］ 可知喷膜剂一般选择

聚乙 烯 吡 咯 烷 酮 （ ＰＶＰ ）、 羟 丙 甲 基 纤 维 素

（ＨＰＭＣ）、壳聚糖等中的一种或几种作为主要成膜

材料。 其中 ＰＶＰ 系列的成膜效果最好，可单独成

膜，且种类多样，其中成膜效果与其分子量呈正比

关系，当 Ｋ ＜３０ 时耗材大效果不佳，而 Ｋ９０ 分子量

过大，形成的溶液粘稠难以呈喷射状，而 ＰＶＰＫ － ３０
各方面效果良好，是目前喷膜剂最主要的成膜材

料。 壳聚糖盐酸盐是一种水溶性好且具备壳聚

糖［７］所有优点的生物成膜材料［８］，可搭配其余材料

制成良好的喷膜剂。 中药配方中 ５ 种药材当归、赤
芍、甘草、花椒和大枣均含有黄酮类成分［９ － １３］，则可

确定黄酮为试验复方主要活性成分。
试验旨在研制出一种使用方便，能加强药物吸

收性的喷膜剂，通过薄层色谱对样品进行定性鉴

别，并根据 ２０１５ 版《中国药典》 ［１４］ 测定总黄酮含

量，为研究中药复方当归四逆汤的新型外用剂型提

供基础数据。
１　 仪器与材料

１． １　 仪器　 低速离心机 ＳＣ － ３６１４（安徽中科中佳

科学仪器有限公司）；Ｕ － ２８００Ａ 紫外分光光度仪

（上海尤尼柯仪器有限公司）；恒温水浴锅（海门市

艾斯特试验器材厂）；旋转蒸发仪；１ＸＣ － １１０Ａ 型

超声波清洗器 （济宁鑫欣超声电子设备有 限公

司）；真空泵；ＲＨＹＢ －４ 磁力搅拌器（常州市人和仪

器厂）；电子分析天平（沈阳龙腾电子有限公司）；
ＺＦ － １ 三用紫外分析仪紫外光灯（上海驰唐实业有

限公司）；细菌培养箱（北京中兴伟业仪器有限公

司）； 硅胶 ＧＦ２５４ 薄层板；硅胶 Ｇ 薄层板（青岛海洋

化工厂）。

１． ２　 材料　 当归、桂枝、赤芍、细辛、炙甘草、通草、
大枣（七种药材均来自温江福寿堂大药房）；花椒

（购买自温江宜家乐购物中心）；壳聚糖盐酸盐（山
东优索化工科技有限公司，脱乙酰度 ９０％ ）；薄荷

脑（安国药源商贸有限公司）；乙醇；ＰＶＰＫ － ３０；丙
三醇；碳酸氢钠；二甲苯；三氯甲烷；乙酸乙酯；冰醋

酸；乙醚；甲醇；正丁醇；亚硝酸钠；硝酸铝；ＮａＯＨ；
阿魏酸对照品（中国药品生物制品检定所，批号：
１１０７７３ － ２０１６１４）；芍药苷对照品（中国药品生物制

品检定所，批号：１１０７３６ － ２０１８４２）；芦丁对照品（中
国药品生物制品检定所，批号：１０００８０ － ２０１６１０）；
５％香草醛硫酸溶液（由乙醇和 ９８％浓硫酸配制）。
２　 方法与结果

２． １　 药材提取　 称取当归 ５４ ｇ，桂枝 ２７ ｇ，赤芍 ５４ ｇ，
细辛 ３ ｇ，炙甘草 １８ ｇ，通草 １８ ｇ，大枣 ２７ ｇ，花椒 １８ ｇ，
将全部药材先以适量水浸润 ３０ ｍｉｎ，再加水煎煮

２ 次，依次为处方的 ８ 倍量和 ６ 倍量水，煎煮时间依

次为 １． ５ ｈ 和 １ ｈ，合并上面两次的水煎液，并在 ６０ ℃
减压浓缩，冷却至室温，用 １ ｍｏＬ·Ｌ － １ 的 ＮａＨＣＯ３

调 ｐＨ 值使药液 ｐＨ 值在 ５ ～ ７ 之间，搅拌均匀，４ ℃
冷藏备用。
２． ２　 正交试验　 通过正交试验确定试验成膜材料

壳聚糖盐酸盐（Ａ）、ＰＶＰＫ － ３０（Ｂ）、乙醇（Ｃ）的水

平用量，进行三因素三水平 Ｌ９（３４）正交试验［８］，安
排如表 １。 通过对样品成膜性、成膜时间以及溶液

澄清度及喷射效果进行打分，最好者为 １００ 分，依
次降低 １０ 分，计算综合得分以此作为评价指标。

表 １　 设计三因素三水平表

Ｔａｂ １　 Ｄｅｓｉｇｎｓ ａ ｔｈｒｅｅ － ｆａｃｔｏｒ ｔｈｒｅｅ － ｌｅｖｅｌ ｔａｂｌｅ
水平 Ａ 壳聚糖盐酸盐 ／ ％ ＢＰＶＰＫ － ３０ ／ ％ Ｃ 乙醇 ／ ％

１ ３． ０ ２． ０ ２０

２ ２． ０ ３． ０ ３０

３ １． ０ ４． ０ ４０
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表 ２　 正交试验结果

Ｔａｂ ２　 Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ

编号
因素 评价指标

Ａ（壳聚糖盐酸盐） Ｂ（ＰＶＰＫ － ３０） Ｃ（乙醇） 成膜性（分） 成膜时间（分） 喷射性（分） 综合得分

１ １ １ １ ５０ － １０ ３０ ７０

２ １ ２ ２ ７０ ５０ ４０ １６０

３ １ ３ ３ ７０ ７０ ４０ １８０

４ ２ １ ２ ９０ ５０ ７０ ２１０

５ ２ ２ ３ ６０ ９０ ６０ ２１０

６ ２ ３ １ ８０ ６０ ５０ １９０

７ ３ １ ３ ７０ １００ ９０ ２６０

８ ３ ２ １ １００ ９０ ９０ ２８０

９ ３ ３ ２ ９０ ７０ １００ ２６０

表 ３　 正交试验评价指标

Ｔａｂ ３　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌ ｔｅｓｔ
编号 成膜性 成膜时间 喷射性

１ 不均匀有较大空泡 １８ 分 ３８ 秒 差，呈线性

２ 较均匀有小空泡 １２ 分 ４７ 秒 呈线性，在喷孔流下

３ 较均匀 １０ 分 ３７ 秒 呈线性，在喷孔流下

４ 均匀 １２ 分 １４ 秒 一般，能远距离成雾喷出

５ 较均匀，有空泡 ８ 分 ５３ 秒 一般，以三条线喷出

６ 较均匀，有细小颗粒 １１ 分 ０８ 秒 喷射性较差，呈线状喷

７ 较均匀，有小空泡 ７ 分 ３６ 秒 好，基本能成雾喷出

８ 均匀，薄且光滑透明 ８ 分 ３４ 秒 好，基本能成雾喷出

９ 均匀 １１ 分 ０２ 秒 最好，能成雾喷出

表 ４　 各水平均值

Ｔａｂ ４　 Ｍｅａｎｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｌｅｖｅｌ
Ｔ１ ４１０ ５４０ ５４０ １８２０（Ｔ）

Ｔ２ ６１０ ６５０ ６３０

Ｔ３ ８００ ６３０ ６５０

ｘ１ １３６． ６７ １８０ １８０

ｘ２ ２０３． ３３ ２１６． ６７ ２１０

ｘ３ ２６６． ６７ ２１０ ２１６． ６７

注：Ｔｉ为各因素同一水平试验指标之和，Ｔ 为９ 个试验号的试验
指标之和，ｘ 为各因素同一水平试验指标的平均数。

表 ５　 方差及显著性分析

Ｔａｂ ５　 Ｖａｒｉａｎｃｅ ａｎｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ａｎａｌｙｓｉｓ

ＳＳ ｄｆ 均方 Ｆ Ｐ

校正模型 ２８０６６． ６６７ａ ６ ４６７７． ７７８ １． ９９５ ０． ３７１

截距 ３６８０４４． ４４４ １ ３６８０４４． ４４４ １５６． ９８６ ０． ００６

壳聚糖盐酸盐（Ａ） １６８２８８． ８８９ ２ ８１４４． ４４４ ３． ４７４ ０． ２２４

ＰＶＰＫ － ３０（Ｂ） ８８２２． ２２２ ２ ４４１１． １１１ １． ８８２ ０． ３４７

乙醇（Ｃ） ２９５５． ５５６ ２ １４７７． ７７８ ０． ６３０ ０． ６１３

误差 ４６８８． ８８９ ２ ２３４４． ４４４

总计 ４００８００． ０００ ９

校正的总计 ３２７５５． ５５６ ８

注：ａ． Ｒ 方 ＝ ０． ８５７（调整 Ｒ 方 ＝ ０． ４２７）

在第 ３ 项溶液澄清度及喷射效果的评价时，因

每组样品均为红棕色澄清透明液体，无法比较，则

不并入综合得分中。 用 ＳＰＳＳ１８． ０ 中处理数据的结

果表明，因素 Ａ、Ｂ、Ｃ 的 Ｐ 值均大于 ０． ０５，无显著影

响，不必再进行各因素水平间多重比较。 此时，可

从表 ４ 中选择平均值最大的水平成最优水平组合，

即 １％壳聚糖盐酸盐、３％ ＰＶＰＫ － ３０ 和 ４０％无水乙

醇为最佳成膜配比。

２． ３　 样品制备及性状　 依次称取处方量的壳聚糖

盐酸盐和薄荷脑粉末加入适量蒸馏水中，磁力搅拌

至溶解，再加入 ３％量的甘油继续充分搅匀，另称取

·６４·
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ＰＶＰＫ － ３０ 加入到 ４００ ｍＬ 乙醇中溶解。 将上述溶

液混匀之后加入药液，再混合均匀，最后加蒸馏水定

容至 １ Ｌ，即得样品溶液（生药浓度为 ２１９ ｍｇ ／ ｍＬ），
分装，且样品为澄清的清凉气味的红棕色溶液。
２． ４　 薄层色谱鉴定 　 当归中阿魏酸的鉴定：取本

品 １０ ｍＬ，置分液漏斗中，加水 １０ ｍＬ，加乙醚 ３０ ｍＬ
振摇提取，分取乙醚液，水浴蒸干，残渣加乙醇１ ｍＬ
使溶解，作为供试品溶液。 另取阿魏酸对照品，加
甲醇制成 １ ｍｇ·ｍＬ － １ 的溶液，作为对照品溶液。
按制备工艺制成缺当归的阴性制剂样品，并按供试

品溶液制备方法制备，作为缺当归的阴性对照溶

液。 吸取供试液 １０ μＬ，对照品溶液和阴性对照品

溶液各 ２ μＬ 分别点于同一硅胶 ＧＦ２５４ 薄层板上，
以正己烷 －乙酸乙酯（４ ∶ １）为展开剂［１４］，展开，取
出，晾干，置紫外光灯（２５４ ｎｍ）下检视，结果表明，
样品与阿魏酸对照品在同一位置显示紫色斑点，而
阴性对照无此斑点，结果说明样品当归中含有阿魏

酸成分且无阴性干扰。

Ａ：供试品 Ｂ：阿魏酸对照品 Ｃ：阴性对照溶液

Ａ： Ｔｅｓｔ Ｂ： Ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ Ｃ： Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 １　 阿魏酸薄层色谱图

Ｆｉｇ １　 ＴＬＣ ｏｆ ｆｅｒｕｌｉｃ ａｃｉｄ

赤芍中芍药苷的鉴定：取本品２０ ｍＬ，加水２０ ｍＬ，
摇匀，加正丁醇 ４０ ｍＬ 振摇提取，分取正丁醇液，水
浴蒸干，残渣加乙醇 ２ ｍＬ 使溶解，作为供试品溶

液。 另取芍药苷对照品，加乙醇制成每 １ ｍＬ 含

２ ｍｇ的溶液，作为对照品溶液。 按制备工艺制成缺

赤芍的阴性制剂样品，并按供试品溶液制备方法制

备，作为缺赤芍的阴性对照溶液。 吸取上述三种溶

液各 ５ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以三氯

甲烷 －乙酸乙酯 －甲醇 －甲酸（４０∶ ５∶ １０∶ ０． ２）为展

开剂［１４］，展开，取出，晾干，喷以 ５％ 香草醛硫酸溶

液，加热至斑点显色清晰，在日光下检视，结果表

明，样品与芍药苷对照品在同一位置显示蓝紫色斑

点，而阴性对照无此斑点，结果说明样品赤芍中含

有芍药苷成分，且无阴性干扰。

Ａ：供试品 Ｂ：芍药苷对照品 Ｃ：阴性对照溶液

Ａ： Ｔｅｓｔ Ｂ： Ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ Ｃ： Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ２　 芍药苷薄层色谱图

Ｆｉｇ ２　 ＴＬＣ ｏｆ ｐａｅｏｎｉｆｌｏｒｉｎ

２． ５　 总黄酮的含量测定

２． ５． １　 对照品溶液的制备　 精确称取芦丁对照品

０． ０１１８ ｇ，在 ５０ ｍＬ 容量瓶中加入 ４０ ｍＬ ３０％乙醇

溶液，置超声清洁仪中以 ２０ ℃超声 ３０ ｍｉｎ 使溶解，
放冷，加 ３０％乙醇定容至刻度，摇匀，得 ０． ２３６０ ｍｇ ／ ｍＬ

芦丁对照品溶液。
２． ５． ２　 最大吸收波长的确立　 在 ２００ ～ ６００ ｎｍ 范

围之间内进行紫外扫描确定最大吸收波长为

３５６ ｎｍ。
２． ５． ３　 标准曲线的制备　 精密量取 ０． ０、１． ０、２． ０、
３． ０、４． ０、５． ０ ｍＬ 上述对照品溶液，分别放于 ６ 只干

·７４·
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燥洁净的２５ ｍＬ 容量瓶中，各加３０％乙醇至６． ０ ｍＬ。
精密移取 １． ０ ｍＬ 的 ５％ＮａＮＯ２溶液于容量瓶中，振摇

后静置 ６ ｍｉｎ，再精密量取 １． ０ ｍＬ 的 １０％ Ａｌ（ＮＯ３）３

溶液加入容量瓶中，震荡摇匀后静置６ ｍｉｎ，然后精

密移取 １０ ｍＬ ４％ 氢氧化钠溶液于容量瓶中，最后

使用 ３０％ 乙醇溶液定容，震荡摇晃均匀后静置

１５ ｍｉｎ，待测。 使用不添加对照品的空白试剂作为

参比，在 ３５６ ｎｍ 处测定吸光度值 Ａ。 结果表明，芦
丁对照品的线性回归方程为Ｙ ＝０． ０２３２Ｘ －０． ２１１，相
关系数 ｒ２ ＝ ０． ９９４１，在线性范围 ０ ～ ４７． ２０μｇ ／ ｍＬ 内

呈良好的线性关系。
２． ５． ４　 总黄酮的含量测定　 用移液管精确量取样

品 ５ ｍＬ 加入 ５０ ｍＬ 容量瓶中，再加入 ３０％ 的乙醇

溶液 ４０ ｍＬ，置超声清洁仪中以 ２０ ℃超声 ３０ ｍｉｎ
使溶解，放冷，加 ３０％ 乙醇定容至刻度，摇匀，之后

用布氏漏斗真空减压抽滤。 准确量取 ２５ ｍＬ 续滤

液转移于 ５０ ｍＬ 容量瓶中，用 ３０％乙醇溶液稀释至

刻度定容，摇匀，即得供试品溶液。 然后精密量取

供试品溶液 ５ ｍｌ 于 ２５ ｍＬ 容量瓶中，按 ２． ５． ３ 项下

方法，从 “加 ３０％ 乙醇至 ６． ０ ｍＬ”开始进行操作，
测定吸光度，依法测定吸光度。 同时不加供试品溶

液同上操作，作为空白，带入线性回归方程中，计算

求得 １０ 组样品总黄酮含量。

表 ６　 样品含量测定

Ｔａｂ ６　 Ｓａｍｐｌｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
样品号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

黄酮含量 ／ （ｍｇ·ｍＬ － １） １． ８９ １． ８３ １． ９３ １． ９９ １． ９３ １． ８８ １． ９２ １． ９３ １． ９９ １． ８６

　 　 结果表明，每瓶总黄酮含量在吸收值（Ａ）在

０． ４５２ ～ ０． ４８３ 范围内，且 １ ～ １０ 组样品中每瓶总黄

酮量分别为：１． ８９、１． ８３、１． ９３、１． ９７、１． ９３、１． ８８、

１． ９２、１． ９３、１． ９９ 及 １． ８６ ｍｇ ／ ｍＬ，则确定质量标准

为每瓶含总黄酮 １． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ。

３　 讨论与结论

３． １　 成膜材料的选择　 通过 Ｙｕａｎ 等［１５］ 的研究可

知其中聚乙烯吡咯烷酮（ＰＶＰ）的成膜效果最好，樊

荣丹［８］研究表明其衍生物壳聚糖盐酸盐是水溶性

很好的材料拥有壳聚糖全部优点。 试验发现壳聚

糖盐酸盐和 ＰＶＰＫ － ３０ 以及无水乙醇以不同比例

所做出的样品的喷膜性相差很大，并且当加入 １％

的壳聚糖盐酸盐和 ３％的 ＰＶＰ － Ｋ３０ 以及 ４０％的无

水乙醇时喷膜效果最好。
３． ２　 样品中阿魏酸、芍药苷的薄层鉴定 　 阿魏酸

是当归的重要成分，具有抗氧化和抗菌消炎的功

能［１６］，也用于抑制血小板聚集和血栓预防［１７］ 等方

面。 赤芍中的芍药苷可抗血小板聚集和抗血栓形

成［１８］，也具有镇痛镇静、解热解痉抗炎等功能。 参

考罗音久等［１９］和林翠华等［２０］对阿魏酸及芍药苷的

薄层色谱鉴定方法，得出了试验样品含有阿魏酸和

芍药苷且无阴性干扰。

３． ３　 总黄酮含量的测定　 黄酮类化合物具有作为

外用制剂的多方面的优点，包括抗菌消炎止痛、促

愈合、清热解毒、改善血液循环等作用。 黄酮为本

试验复方的主要活性成分并将其作为主药含量测

定的对象。 本试验通过实验室的紫外分光光度计

进行最大吸收波长的扫描确定，发现本机器上芦丁

对照品的最大吸收波长为 ３５６ ｎｍ。 并且检测了试

验的精密度、稳定性和重复性以及加样回收率［２１］

均良好， 且得出标准为每 瓶 含 总 黄 酮 的 含 量

为１． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ。

３． ４　 结论　 当归四逆汤可活血化瘀，花椒可抗炎

镇痛及改善组织缺血，二者同用可增强温经通脉的

疗效，还能扶正祛邪及标本兼顾。 而现今当归四逆

汤的方剂制成外用多为膏剂，存在许多缺点，而喷

膜剂能在皮肤、黏膜等处表面快速形成一层透气性

良好的可溶性生物薄膜，可以保护疮面并且具有抗

菌消炎的作用，且使用方便。 本试验根据多名研究

者的相关资料进行试验，制备出以 １％ 的壳聚糖盐

·８４·
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酸盐和 ３％的 ＰＶＰ － Ｋ３０ 作为主要成膜材料， ４０％
的乙醇为溶剂，３％的甘油作为增塑剂和 ０． １％薄荷

脑作为促渗剂、２１９ ｍｇ ／ ｍＬ 加味当归四逆汤复方为

处方的加味当归四逆壳聚糖喷膜剂，并且制定质量

标准保证每瓶总黄酮含量为 １． ８３ ｍｇ ／ ｍＬ，为进一

步研究成膜效果更佳且有活血化瘀作用的中药复

方喷膜剂提供参考。
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