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［摘　 要］ 　 建立超高效液相色谱（ＵＰＬＣ）测定甘草浸膏中主成分甘草苷和甘草酸的含量。 采用反

相高效液相色谱法对甘草苷和甘草酸进行色谱分离和快速定量测定。 以 ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣＴＭＴ３色谱

柱（２． １ ｍｍ ×１００ ｍｍ，１． ８ μｍ）为分离柱，柱温：３５ ℃；以乙腈 － 水（０． １％ 冰乙酸 ＋ ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 醋酸

铵）进行梯度洗脱；流速：０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量：１ μＬ；检测波长为 ２３２ ｎｍ。 通过光谱图、保留时间和

峰面积参数对甘草苷和甘草酸进行定性定量检测。 甘草苷在 １ ～ ２０ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性关系良好

（Ｒ２ ＞ ０． ９９９），方法检出限为 ０． ５ μｇ ／ ｍＬ，定量限为 １ μｇ ／ ｍＬ； 甘草酸在 １０ ～ ２００ μｇ ／ ｍＬ 范围内线性

良好（Ｒ２ ＞ ０． ９９９），方法检出限为 ５ μｇ ／ ｍＬ，定量限为 １０ μｇ ／ ｍＬ，完全满足检测需求。 该方法色谱分

离较好，分析速度较快，前处理简单，适用于甘草浸膏中甘草苷和甘草酸的定性定量检测。
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ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ｅｘｔｒａｃｔｕｍ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ． ＵＰＬＣ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｉｓｏｌａｔｅ ａｎｄ
ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ． ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣＴＭ Ｔ３ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｌｕｍｎ （２． １ ｍｍ ×
１００ ｍｍ，１． ８ ｍｍ） ｗａｓ ｕｓｅｄ ａｓ ｔｈｅ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｃｏｌｕｍｎ， ｃｏｌｕｍｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ３５ ℃； ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ
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ｗｉｔｈ ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ － ｗａｔｅｒ （０． １％ ｇｌａｃｉａｌ ａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ ＋ ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ ａｍｍｏｎｉｕｍ ａｃｅｔａｔｅ） ｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｓ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ；
Ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｗａｓ ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ， ｔｈｅ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｖｏｌｕｍｅ ｗａｓ １ μＬ， ａｎｄ ｔｈｅ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ２３２ ｎｍ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ，
ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ，
ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｐｅａｋ ａｒｅａ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ． Ｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ １ ～ ２０ μｇ ／ ｍＬ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ， ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗａｓ
ｇｏｏｄ （Ｒ２ ＞ ０． ９９９）； ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｓ ０． ５ μｇ ／ ｍＬ， ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎ ｗａｓ １ μｇ ／ ｍＬ； Ｉｎ ｔｈｅ
ｒａｎｇｅ ｏｆ １０ ～２００ μｇ ／ ｍＬ ｏｆ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ， ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗａｓ ｇｏｏｄ （Ｒ２ ＞０． ９９９）； Ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｗａｓ ５ μｇ ／ ｍＬ （ Ｓ ／ Ｎ ＞ ３）， ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎ ｗａｓ １０ μｇ ／ ｍＬ （ Ｓ ／ Ｎ ＞ １０）， ｗｈｉｃｈ ｆｕｌｌｙ ｍｅｔ ｔｈｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ． Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｍｅｔｈｏｄ ｗａｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ
ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ ｉｎ ｅｘｔｒａｃｔｕｍ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ ｆｏｒ ｉｔｓ ｇｏｏｄ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ， ｑｕｉｃｋ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｅａｓｙ ｓａｍｐｌｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｅｘｔｒａｃｔｕｍ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚａｅ； ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ｍｅｔｈｏｄ； ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ； ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ

　 　 甘草浸膏活性成分主要包括甘草苷、甘草酸，
在人医临床用于治疗支气管哮喘、咽炎、支气管炎

等；在兽医临床也用于缓解改善动物呼吸道疾病的

症状，主要功效为祛痰止咳，也是制作甘草颗粒、甘
草流浸膏等的原料。 在中国药典和兽药典等文献

中甘草浸膏或其他甘草制剂对甘草苷、甘草酸的含

量测定均采用普通高效液相色谱方法［１ － ７］，检测时

间长。 本实验研究了超高效液相色谱 － 二极管阵

列检测法（ＵＰＬＣ － ＰＤＡ）测定甘草浸膏中甘草苷和

甘草酸的含量，简单快速，经济环保。
１　 材料与方法

１． １　 药品及试剂　 甘草酸铵对照品，批号 １１０７３ －
２０１７０２０，含量 ９７． ７％ ，中国食品药品检定研究院。
甘草苷对照品，批号 １１１６１０ － ２０１００５，含量９４． ９％ ，
中国药品生物制品检定所。 乙腈、冰醋酸、醋酸铵

均为色谱纯；乙醇分析纯；超纯水。 甘草浸膏，来自

兽药生产企业报批产品。
１． ２　 仪器　 Ｗａｔｅｒｓ ＡｃｑｕｉｔｙＴＭ Ｕｌｔｒａ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ＬＣ
超高效液相色谱仪，美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司；Ｗａｔｅｒｓ２６９５
高效液相色谱仪，美国 Ｗａｔｅｒｓ 公司。
１． ３　 方法

１． ３． １　 供试品溶液制备　 精密称取本品研细后的

粉末，置具塞锥形瓶中，精密加入 ７０％ 乙醇 １００
ｍＬ，密塞，称定重量，超声处理 ３０ ｍｉｎ，取出，放冷，
再称定重量，用 ７０％乙醇补足减失的重量，摇匀，滤
过，取续滤液，即得。
１． ３． ２　 标准储备液的制备　 精密称取甘草苷对照

品 ０． ０２０１２ ｇ，置 ５０ ｍＬ 量瓶中，加 ７０％乙醇使溶解

并稀释至刻度，摇匀；精密称取甘草酸铵对照品（折
合甘草酸为 ０． ０１９５９ ｇ），置 １００ ｍＬ 量瓶中，加 ７０％
乙醇使溶解并稀释至刻度，摇匀。
１． ３． ３ 　 标准工作液的制备　 取两种储备液适量，
配置成混合对照品溶液：每 １ ｍＬ 含甘草苷 ２００ μｇ、
甘草酸 ２０ μｇ 的溶液。 依次倍比稀释得一系列标

准曲线工作液：１０ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 １００ μｇ ／ ｍＬ 甘草

酸、５ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ５０ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸、２ μｇ ／ ｍＬ 甘

草苷 ２０ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸、１ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 １０ μｇ ／ ｍＬ
甘草酸、０． ５ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ５ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸、０． ２
μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ２ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸。
１． ３． ４　 色谱操作条件及参数　 色谱柱：Ｔ３ 色谱柱

（２． １ ｍｍ ×１００ ｍｍ，１． ８ μｍ）；以乙腈为流动相 Ａ，
０． １％冰乙酸 ＋ ５ ｍｍｏｌ ／ Ｌ 醋酸铵为流动相 Ｂ，按表 １
规定进行梯度洗脱；二极管阵列检测器，扫描范围

１９０ ～ ４００ ｎｍ，检测波长 ２３２ ｎｍ，柱温 ３５ ℃，进样室

温度 １０ ℃，流速为 ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，进样量 １ μＬ。
１． ３． ５　 重复性试验和精密度试验　 精密吸取甘草

苷对照品溶液和甘草酸对照品溶液，制成每 １ ｍＬ
含甘草苷 １０ μｇ、甘草酸 １００ μｇ 的混合对照品溶

液，重复配置 ６ 份，进样，计算甘草苷、甘草酸峰面

积 ＲＳＤ。
精密吸取甘草苷对照品溶液和甘草酸对照品

溶液，制成每 １ ｍＬ 含甘草苷 １０ μｇ、甘草酸 １００ μｇ
的混合对照品溶液，重复进样 ６ 次，计算甘草苷、甘
草酸峰面积 ＲＳＤ。

·９１·
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表 １　 梯度洗脱条件表

Ｔａｂ １　 Ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

时间 ／ ｍｉｎ 流动相 Ａ ／ ％
（乙腈）

流动相 Ｂ ／ ％
水（０． １％冰乙酸 ＋
５ｍｍｏｌ ／ Ｌ 醋酸铵）

曲线

０ １０ ９０

０ ～ １ １０→２０ ９０→８０ ６

１ ～ ４． ５ ２０ ８０ ６

４． ５ ～ ７ ２０→３０ ８０→７０ ６

７ ～ ９ ３０→４０ ７０→６０ ６

９ ～ １０ ４０→３０ ６０→７０ ６

１０ ～ １０． ５ ３０→１０ ７０→９０ ６

１０． ５ ～ １１ １０ ９０ ６

１． ３． ６ 　 检测限和定量限的测定　 对甘草苷、甘草

酸的标准工作液进行 ＵＰＬＣ 分析，并逐级降低其浓

度，以溶液检测时的信噪比（Ｓ ／ Ｎ）分别大于等于 ３
和 １０ 作为药物的检测限和定量限。
１． ３． ７　 不同色谱条件样品检测比较 　 使用高效

液相色谱仪（参照中华人民共和国兽药典 ２０１５
年版甘草浸膏质量标准色谱条件［１］， 流速 １． ０
ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量 １０ μＬ）和超高效液相色谱仪在不

同的色谱条件下运行，对同一样品中两主成分甘草

苷、甘草酸的含量和出峰时间分别进行比较。
１． ３． ８ 　 稳定性试验 　 进样室温度设置到 １０ ℃。
取 １． ３． ５ 项下 １０ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 １００ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸

溶液，在 １０ ℃放置 ３、６、１２、２４ ｈ，各进样 １ μＬ，计算

甘草苷、甘草酸各自的峰面积 ＲＳＤ。
２　 结果与分析

２． １　 色谱分离 　 在优化的色谱条件下，测得甘草

苷、甘草酸色谱峰峰形良好，且均达到基线分离，在
１． ３． ４ 项条件下，甘草苷、甘草酸对照品和甘草浸

膏样品待测液色谱保留时间为 ３． １７、８． ９５ ｍｉｎ 左

右，分离度均满足要求。
２． ２　 线性　 在选定的色谱条件下，使用梯度洗脱

的方法，可以有效地分离目的峰，甘草酸在 １０ ～ ２００
μｇ ／ ｍＬ 范围内的标准曲线：ｙ ＝ １１６７． ９ｘ ＋ １９８６． ４，
Ｒ２ ＞ ０． ９９９；甘草苷在 １ ～ ２０ μｇ ／ ｍＬ 范围内的标准

曲线：ｙ ＝ ７３４８． ３ｘ ＋ １１０４． ８，Ｒ２ ＝ ０． ９９９。

理论塔板数：甘草酸、甘草苷均大于 ２００００，分离

度大于 ４． ９，对称因子 １． １。 校正曲线见图 １ －图 ２。

图 １　 甘草苷标准曲线

Ｆｉｇ １　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ

图 ２　 甘草酸标准曲线

Ｆｉｇ ２　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ

２． ３　 重复性试验和精密度试验 　 配制 １０ μｇ ／ ｍＬ
甘草苷 １００ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸对照品溶液，重复配置 ６
份，进样，计算甘草苷、甘草酸峰面积 ＲＳＤ 分别为

０． ５３％ 、０． ４８％ ，满足实验要求。
取 １０ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 １００ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸对照品

溶液，重复进样 ６ 次，计算甘草苷、甘草酸峰面积

ＲＳＤ 分别为 ０． ４１％ 、０． ３９％ ，满足实验要求。
２． ４ 　 检测限和定量限 　 ０． ５ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷

５ μｇ ／ ｍＬ甘草酸对照品溶液信噪比大于 ３ 为检出

限，１ μｇ ／ ｍＬ甘草苷 １０ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸对照品溶液

信噪比大于 １０ 为定量限。
２． ５　 不同色谱条件样品检测结果比较　 不同波长

下的主成分响应值的比较见表 ２。 通过响应值比较

及光谱图各成分的最大吸收波长，并顾及两种成分

的峰面积平衡，选择 ２３２ ｎｍ。 色谱图见图 ３ －
图 １３。

·０２·
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表 ２　 不同波长下的主成分相应情况

Ｔａｂ ２　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓ

不同波长
对照品 ＵＰＬＣ 样品 １ ＵＰＬＣ

甘草苷峰面积 甘草酸峰面积 甘草苷峰面积 甘草酸峰面积 分离度 对称因子

２３７ ｎｍ １１７７９１ ３４１３６４ ８９４５６ ３０５１０３ ４． ９８ １． １

２５２ ｎｍ ３１９６２ ４９６４８０ ２４２３３ ４５０００１ ４． ９８ １． １

２３２ ｎｍ １４６６２３ ２３１５２１ １１１７８０ １１２２９４ ５． ００ １． １

图 ３　 对照品 ２０μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ２００μｇ ／ ｍＬ 甘草酸

ＵＰＬＣ 色谱图（２５２ ｎｍ）

Ｆｉｇ ３　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ

２０μｇ ／ ｍＬ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ２００μｇ ／ ｍＬ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ

图 ４　 对照品 ２０μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ２００ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸

ＵＰＬＣ 色谱图（２３２ ｎｍ）

Ｆｉｇ ４　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ

２０ μｇ ／ ｍＬ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ２００ μｇ ／ ｍＬ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ

图 ５　 对照品 ２０μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ２００μｇ ／ ｍＬ 甘草酸

ＵＰＬＣ 色谱图（２３７ ｎｍ）

Ｆｉｇ ５　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ

２０μｇ ／ ｍＬ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ２００μｇ ／ ｍＬ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ

图 ６　 对照品 ２０ μｇ ／ ｍＬ 甘草苷 ２００ μｇ ／ ｍＬ 甘草酸

ＨＰＬＣ 色谱图（２３７ ｎｍ）

Ｆｉｇ ６　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ

２０μｇ ／ ｍＬ Ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ ａｎｄ ２００μｇ ／ ｍＬ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ

图 ７　 样品 １ ＵＰＬＣ 色谱图（２５２ ｎｍ）

Ｆｉｇ ７　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ １

图 ８　 样品 １ ＵＰＬＣ 色谱图（２３２ ｎｍ）

Ｆｉｇ ８　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ １

　 　

·１２·
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图 ９　 样品 １ ＵＰＬＣ 色谱图（２３７ ｎｍ）

Ｆｉｇ ９　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ １

图 １０　 样品 １ ＨＰＬＣ 色谱图（２３７ ｎｍ）

Ｆｉｇ １０　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ １

图 １１　 样品 ２ ＵＰＬＣ 色谱图（２３２ ｎｍ）

Ｆｉｇ １１　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ ２

图 １２　 样品 ２ 色谱图 ＵＰＬＣ（２３７ ｎｍ）

Ｆｉｇ １２　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ ２

图 １３　 样品 ２ 色谱图 ＵＰＬＣ（２５２ ｎｍ）

Ｆｉｇ １３　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ ２

　 　 使用 Ｗａｔｅｒｓ 超高效液相色谱仪（本实验色谱

条件见 １． ３． ４）和高效液相色谱仪（见 １． ３． ７），对同

一样品中按湿品计算两主成分甘草苷、甘草酸的含

量分别进行了比较，无显著差异，相对偏差均小于

１％ ，表明本实验方法简单可行，结果精确可靠。 结

果见表 ３。

表 ３　 不同色谱条件检测结果　 （ｎ ＝４）

Ｔａｂ ３　 Ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ ｕｓｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｍｅｔｈｏｄ　 （ｎ ＝４）

甘草浸膏
不同企业产品

水分 ／ ％
甘草苷 甘草酸

ＵＰＬＣ ＨＰＬＣ ＵＰＬＣ ＨＰＬＣ

样品 １
８． ５ ０． ７０５；０． ７１１ ０． ６９６；０． ７０４ ６． ５９８；６． ６８８ ６． ５９０；６． ６６４

８． ５ ０． ７１ ０． ７０ ６． ６３ ６． ６３

样品 ２
５． ３ ０． ６６５；０． ６６９ ０． ６５７；０． ６６０ ７． ５６７；７． ６２１ ７． ５１１；７． ６０１

５． ３ ０． ６７ ０． ６６ ７． ５９ ７． ５６

　 　 由于两种色谱方法均已通过其方法学验证，均
可以准确控制其指标成分。 从检测效率上看，优选

超高效法（ＵＰＬＣ），各色谱图见图 ３ － 图 １０。 从样

品噪音和峰形分离度等方面来看，优选超高效液相

色谱仪条件，背景更干净，与杂质峰的分离度更好。
２． ６　 稳定性试验　 按照实验方法，将对照品溶液

·２２·
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贮存一段时间后进样，所得到的图谱中甘草苷、甘
草酸峰面积 ＲＳＤ 分别为 ０． ３８％ 、０． ４６％ ，说明样品

稳定，满足实验要求。
３　 讨论与结论

３． １　 检测波长的选择 　 本研究将甘草苷、甘草酸

的对照溶液利用 ＰＤＡ 检测器采集其光谱图，在波

长 １９０ ～ ４００ ｎｍ 范围内进行扫描，发现甘草苷在

２３２ ｎｍ 处有最大吸收，甘草酸在 ２５２ ｎｍ 处有最大

吸收，根据光谱图可以判断含有主成分，能替代药

典中 ２ 项鉴别：颜色反应和薄层鉴别，而且快速，不
需要繁杂的处理过程，减少了硫酸、正丁醇、乙酸乙

酯等多种提取溶剂和薄层展开溶剂，可以节约数小

时提取、展开、喷雾等所需要的工作量。
参考兽药典含量测定项中选用的波长 ２３７ ｎｍ，

在本实验中选择 ２３２、２３７、２５２ ｎｍ 分别采集色谱图

考察其峰面积响应、对称因子以及分离度等，由于

甘草苷的响应值较低，最终选择 ２３２ ｎｍ 作为检测

波长。 光谱图见图 １４ － 图 １５。 两者保留时间分别

为 ３． ２、８． ９ ｍｉｎ。
３． ２　 流动相流速的比较　 超高效液相流动相的流

速为 ０． ３５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，需要运行 １１ ｍｉｎ，每针运行需要

３． ８５ ｍＬ 流动相；高效液相色谱仪器流速为 １． ０
ｍＬ ／ ｍｉｎ，运行时间 ５０ ｍｉｎ，每针运行需要 ５０ ｍＬ 流

动相。 超高效液相色谱更节约实验耗材溶剂等，每
运行一针流动相节省 ４６． １５ ｍＬ。 在废液处理高成

本的今天，超高效液相色谱方法更有优势，更经济

快捷。
３． ３　 本方法与药典方法的结果对比　 本实验选择

了两个企业的甘草浸膏进行含量测定，分别采用高

效液相色谱方法和超高效液相色谱方法，甘草浸膏

甘草苷和甘草酸含量相对偏差均小于 １％ ，本方法

运行一针需要 １１ ｍｉｎ，比药典方法 ５０ ｍｉｎ 节约了

３９ ｍｉｎ 的时间，大大提高检测效率。
本实验建立了超高效液相色谱法对甘草浸膏

中甘草苷和甘草酸进行定性和定量测定，具备精准

快捷、经济环保的特点，可以作为企业内控标准方

法，有效控制甘草浸膏质量。

图 １４　 甘草苷对照溶液光谱图

Ｆｉｇ １４　 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｌｉｑｕｉｒｉｔｉｎ

图 １５　 甘草酸对照溶液光谱图

Ｆｉｇ １５　 Ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｇｌｙｃｙｒｒｈｉｚｉｃ ａｃｉｄ
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