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［摘　 要］ 　 为了研究刺五加多糖（ＡＳＰＳ）对雏鸡脾脏中 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞定位分布的影响，
从组织学角度评价 ＡＳＰＳ 对脾脏的免疫调节作用，试验将 １ 日龄海兰褐公雏饲养至 ７ 日龄时选取

１５０ 只，随机分为 ３ 组：空白对照组、ＡＳＰＳ 低剂量组（ＡＳＰＳＬ）和高剂量组（ＡＳＰＳＨ），每组 ５０ 只，所有

组每天注射 １ 次，连续注射 ３ ｄ。 免疫后的第 ７、１４、２１ 和 ２８ 天分别取其脾脏制作冰冻切片，采用免

疫组织化学方法检测 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞的定位分布。 结果显示，与空白对照组比较，免疫注

射后 ２１ ｄ 和 ２８ ｄ 时 ＡＳＰＳＬ 组和 ＡＳＰＳＨ 组 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞的数量均显著增加（Ｐ ＜ ０． ０５），而且

ＡＳＰＳ 能够促进红髓中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞向动脉周围淋巴鞘迁移，从而使单个动脉周围淋巴鞘面积

较对照组明显增加，而 ＡＳＰＳ 对脾脏中 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞的数量和分布无明显影响。 由此可知，
ＡＳＰＳ 能够通过影响脾脏中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞的定位分布发挥免疫调节作用，这对于进一步揭示

ＡＳＰＳ 的免疫调节机制具有重要意义。
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Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＣＤ４ ＋ ａｎｄ ＣＤ８ ＋ Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ ｗａｓ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ｉｍｍｕｎｏｈｉｓｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ａｔ ７， １４， ２１ ａｎｄ ２８
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ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ ｉｎ ｓｐｌｅｅｎ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｔｈａｔ ＡＳＰＳ ｃｏｕｌｄ ｐｌａｙ ａｎ ｉｍｍｕｎｏｍｏｄｕｌａｔｏｒｙ ｒｏｌｅ ｂｙ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ ｔｈｅ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ ｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓ ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ； ｓｐｌｅｅｎ； ＣＤ４ ＋ Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ； ＣＤ８ ＋ Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ； ｃｈｉｃｋ⁃
ｅｎ； ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

　 　 刺五加多糖（ＡＳＰＳ）是从刺五加根茎中分离出

的免疫活性多糖，具有调节动物免疫机能、抗氧化、
抗肿瘤和抗感染等功效［１ － ２］。 结合刺五加的功效

及其安全、绿色和环保的特点，将其应用于养殖过

程中具有重要意义。
Ｔ 淋巴细胞主要介导细胞免疫，机体在抗原

刺激下，通过致敏和反应阶段，Ｔ 淋巴细胞分化为

效应性 Ｔ 淋巴细胞并产生各种细胞因子，从而抵

抗体内外各种病原菌的感染［３］ 。 Ｔ 淋巴细胞两个

重要的表面标志是 ＣＤ４ 和 ＣＤ８，其中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋

巴细胞的主要功能是分泌细胞因子，具有诱导和

增强免疫应答的作用，ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞主要介导

细胞毒杀伤作用。 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞是机

体免疫调节的枢纽，在正常值范围内当 ＣＤ４ ＋ ／
ＣＤ８ ＋ 值高时，表明机体处于高的免疫状态，当
ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ 的比例失调或缺陷时，可导致各种免

疫疾病发生［４］ 。
研究证明，植物多糖能够促进 Ｔ 淋巴细胞的增

殖，尤其是对于维持 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ 值的正常范围具

有重要作用［５ － ７］。 另外，这些研究主要是通过流式

细胞术对血液中的淋巴细胞亚群数量变化进行检

测，而目前关于 ＡＳＰＳ 对鸡 Ｔ 淋巴细胞亚群定位分

布的影响还未见报道。 因此本研究利用免疫组织

化学方法检测 ＡＳＰＳ 对鸡脾脏中 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ
淋巴细胞定位分布的影响，从组织学角度观察

ＡＳＰＳ 对脾脏的免疫调节作用，为进一步探讨 ＡＳＰＳ
的免疫功能调节机制奠定基础。
１　 材料与方法

１． １　 实验动物　 ２００ 只 １ 日龄海兰褐公雏，购自长

春市农业科学研究院种鸡场。
１． ２　 主要试剂及仪器　 刺五加多糖由本实验提取

和纯化，多糖纯度为 ８１％ ［８］；冰冻切片用 ＯＣＴ 组织

包埋液：美国 Ｓａｋｕｒａ 公司产品；小鼠抗鸡 ＣＤ４、ＣＤ８
单克隆抗体：美国 Ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ 公司产品；
Ｕｌｔｒａ Ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ＳＰ 超敏试剂盒 ｋｉｔ ９９０１：福州迈新公

司产品。
Ｌｅｉｃａ ＣＭ１８５０ 冰冻切片机：德国 Ｌｅｉｃａ 公司生

产；Ｏｌｙｍｐｕｓ ＣＸ４１ 显微镜：日本 Ｏｌｙｍｐｕｓ 公司生产；
Ｐｉｘｅｒａ ｐｒｏ１５０ＥＳ 图像采集器： 美国 Ｐｉｘｅｒａ 公司

生产。
１． ３　 动物分组与处理　 １ 日龄海兰褐公雏饲养至

７ 日龄时选取 １５０ 只，随机分为 ３ 组，每组 ５０ 只。
第 １ 组和第 ２ 组为 ＡＳＰＳ 低剂量组和高剂量组，
分别用 ＡＳＰＳＬ 和 ＡＳＰＳＨ 表示，两组分别皮下注

射 １００ ｍｇ ／ ｍＬ 和 ２００ ｍｇ ／ ｍＬ 的 ＡＳＰＳ；第 ３ 组为

空白对照组，注射等量灭菌生理盐水。 所有组每
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天注射 １ 次，ＡＳＰＳ 和生理盐水均为 ０ ． ２ ｍＬ，连
续注射 ３ ｄ。

每一组分别在最后一次注射 ＡＳＰＳ 后的第

７、１４、２１ 和 ２８ 天取材，每组分别随机选取 １０ 只

雏鸡，快速取其脾脏。 将脾脏制成冰冻切片，片
厚 ５ μｍ， － ８０ ℃ 保存备用，以进行免疫组织化

学染色。
１． ４　 免疫组织化学染色程序 　 每组每只鸡随机

选取 ５ 张切片，每张切片依次滴加 ３０ ｍＬ ／ Ｌ 过氧化

氢（室温下孵育 １０ ｍｉｎ）、小鼠抗鸡 ＣＤ４（１∶ ２００）或
ＣＤ８（１∶ ２００）单克隆抗体工作液（３７ ℃孵育 １ ｈ）、
聚合物增强剂（室温下孵育 ２０ ｍｉｎ）和酶标抗鼠 ／兔
聚合物（室温下孵育 ３０ ｍｉｎ）；每一种试剂孵育后，
均用 ＰＢＳ 洗 ３ 次，每次 ３ ｍｉｎ；最后 ＤＡＢ 显色；苏木

精复染；自来水冲洗返蓝；梯度酒精脱水；二甲苯透

明；中性树脂封片；照相。
１． ５ 　 图像分析及统计学处理 　 应用 Ｉｍａｇｅ － ｐｒｏ
ｐｌｕｓ６． ０ 图像分析软件测定脾脏中单位视野内阳性

细胞面积。 每张切片测 ３ 个视野，取平均值。 应用

ＳＰＳＳ１８． ０ 软件对各组阳性细胞进行单因素方差

分析。
２　 结果与分析

２． １　 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞定位分布的变化情况

图１ － Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ 显示，空白对照组随着日龄增长，
脾脏中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞的数量逐渐增加，除免疫

后 ７ ｄ 明显低于其他日龄外，其他各日龄之间差异

不明显，各日龄 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞主要分布在动脉

周围淋巴鞘中，其他部位以散在形式存在。
免疫后 ７ ｄ 和 １４ ｄ 时 ＡＳＰＳＬ 组和 ＡＳＰＳＨ 组

ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞的数量均有所增加，但与空白对

照组比较差异并不显著（Ｐ ＞ ０． ０５），而免疫后 ２１ ｄ
和 ２８ ｄ 时显著增加（Ｐ ＜ ０． ０５） （图 ２）。 从免疫后

１４ ｄ 开始，主要由 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞构成的动脉周

围淋巴鞘面积较空白对照组明显增加，尤其是免疫

后 ２１ ｄ 和 ２８ ｄ 时，单个动脉周围淋巴鞘面积大概

是同日龄对照组的 ３ 倍左右（图 １ － Ｇ，Ｈ），但是此

阶段红髓中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞较同日龄对照组和同

组之前日龄明显减少（图 １ － Ｇ，Ｈ）。
２． ２　 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞定位分布的变化情况

图１ － Ｉ，Ｊ，Ｋ，Ｌ 显示，各组各日龄 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞

都主要分布在红髓和白髓中，动脉周围淋巴鞘中较

少，没有较大面积的由 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞构成的动

脉周围淋巴鞘出现，空白对照组阳性细胞的数量免

疫后 ７ ｄ 和 １４ ｄ 变化较小，但是免疫后 ２１ ｄ 时明显

增加。
与对照组比较，除了免疫后 ２８ ｄ ＡＳＰＳＨ 组

ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞数量显著增加外（Ｐ ＜ ０． ０５），其他

各日龄 ＡＳＰＳＬ 组和 ＡＳＰＳＨ 组 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞虽有

所增加，但是差异均不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）（图 ２），而且

ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞的定位分布与同日龄对照组比较

也无大的变化，阳性细胞都主要分布在红髓和白髓

中，而动脉周围淋巴鞘中阳性细胞较少（图１ － Ｍ，
Ｎ，Ｏ，Ｐ）。
２． ３　 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞比值的变化情况 　
表 １ 显示，免疫后 ７ ｄ 和 １４ ｄ 时，ＡＳＰＳＬ 组和 ＡＳＰ⁃

ＳＨ 组 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞比值与空白对照组

比较差异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）。 免疫后 ２１ ｄ 和 ２８ ｄ
时，ＡＳＰＳＬ 组和 ＡＳＰＳＨ 组 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞

比值为 １． １ 左右，均显著高于空白对照组（Ｐ ＜０． ０５），
但两个 ＡＳＰＳ 组之间比较差异并不显著（Ｐ ＞０． ０５）。

表 １　 各组鸡 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞亚群比值的动态变化

Ｔａｂ １　 Ｔｈｅ ｄｙｎａｍｉｃ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｒａｒｉｏ ｏｆ ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋

Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｒｏｕｐｓ

组别
免疫后天数 ／ ｄ

７ １４ ２１ ２８

空白对照 ０． ８３ ± ０． ０９ａ ０． ９８ ± ０． １１ａ ０． ８２ ± ０． ０７ｂ ０． ８４ ± ０． ０８ｂ

ＡＳＰＳＬ ０． ８７ ± ０． ０９ａ １． ０１ ± ０． １３ａ １． ０８ ± ０． １５ａ １． １１ ± ０． １６ａ

ＡＳＰＳＨ ０． ８５ ± ０． １１ａ １． ０２ ± ０． ０８ａ １． ０９ ± ０． １４ａ １． ０９ ± ０． １５ａ

注：同一列内比较，不同小写字母表示差异显著（Ｐ ＜ ０． ０５），相同小

写字母表示差异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）

Ｎｏｔｅ： Ｔｈｅ ｄａｔａ ｗｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｉｔｔｌｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｓｈｏｗ ｓｉｇ⁃

ｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ ＜ ０． ０５）， Ｔｈｅ ｄａｔａ ｗｉｔｈ ｓａｍｅ ｌｉｔｔｌｅ ｌｅｔｔｅｒｓ ｓｈｏｗ

ｎｏｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ ＞ ０． ０５） ．
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图 Ａ － Ｄ 分别显示免疫后 ７、１４、２１ 和 ２８ ｄ 空白对照组 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞分布；图 Ｅ － Ｈ 分别显示免疫后 ７、１４、２１ 和 ２８ ｄ

ＡＳＰＳＨ 组 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞分布；图 Ｉ － Ｌ 分别显示免疫后 ７、１４、２１ 和 ２８ ｄ 空白对照组 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞分布；

图 Ｍ － Ｐ 分别显示免疫后 ７、１４、２１ 和 ２８ 天 ＡＳＰＳＨ 组 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞分布

注：图中细箭头所示为动脉周围淋巴鞘，粗箭头所示为红髓中阳性细胞

Ａ － Ｄ ａｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＣＤ４ ＋ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ７， １４， ２１ ａｎｄ ２８ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ； Ｅ － Ｈ ａｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ

ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＣＤ４ ＋ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ＡＳＰＳＨ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ７， １４， ２１ ａｎｄ ２８ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ； Ｉ － Ｌ ａｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＣＤ８ ＋ ｃｅｌｌｓ ｉｎ

ｃｏ ｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ７，１４， ２１ ａｎｄ ２８ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ； Ｍ － Ｐ ａｒｅ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＣＤ８ ＋ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ＡＳＰＳＨ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ７， １４， ２１ ａｎｄ

２８ ｄａｙｓ ａｆｔｅｒ ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎＮｏｔｅ： Ｔｈｅ ｔｈｉｎ ａｒｒｏｗｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ＰＡＬＳ， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｔｈｉｃｋ ａｒｒｏｗｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｃｅｌｌｓ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｄ ｐｕｌｐ

图 １　 ＡＳＰＳ 对脾脏中 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞定位分布的影响（２５０ × ）

Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＡＳＰＳ ｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ＣＤ４ ＋ ａｎｄ ＣＤ８ ＋ Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ ｉｎ ｓｐｌｅｅｎ （２５０ × ）

注：同一日龄肩标不同字母表示差异显著（Ｐ ＜ ０． ０５），肩标相同字母或无字母标注表示差异不显著（Ｐ ＞ ０． ０５）

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｅｔｔｅｒｓ ｏｆ ｓｈｏｕｌｄｅｒ ｌａｂｅｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ ＜ ０． ０５）， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｌｅｔｔｅｒ ｏｆ

ｓｈｏｕｌｄｅｒ ｌａｂｅｌ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｎｏ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ ＞ ０． ０５） ．

图 ２　 ＡＳＰＳ 对脾脏中 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞数量的影响

Ｆｉｇ ２　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＡＳＰＳ ｏｎ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ＣＤ４ ＋ ａｎｄ ＣＤ８ ＋ Ｔ ｌｙｍｐｈｏｃｙｔｅｓ ｉｎ ｓｐｌｅｅｎ
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３　 讨论与结论

　 　 Ｔ、Ｂ 淋巴细胞是构成机体免疫系统的主要细

胞群体，分别调节机体的细胞和体液免疫应答， 是

适应性免疫系统的主要效应细胞。 多糖能调节 Ｔ、
Ｂ 细胞周期，刺激其分裂增殖，并促进相关细胞因

子和抗体的分泌［８］。 ＡＳＰＳ 可激活 ＮＫ（自然杀伤）
细胞和巨噬细胞，并对 Ｔ、Ｂ 细胞产生重要作用，从
而增强机体的免疫功能［９］。 Ｌｅｅ 等［１０］ 还发现， 刺

五加多糖能够与 ＴＬＲ４ 受体以及 ＣＤ１４ 结合，进一

步激活 ＮＦ － κＢ 信号通路，促进 ＩＬ － １β，ＩＬ － ６，ＩＬ
－ １０ 和 ＴＮＦ － α 的产生。 Ｈａｎ 等人［１１］ 发现，ＡＳＰＳ
能够与与 ＴＬＲ２ 或 ＴＬＲ４ 相互作用，能够激活小鼠

的免疫细胞如巨噬细胞和 Ｂ 细胞，并且进一步活化

核转录因子 ＮＦ － ｋＢ、ＭＡＰＫ，然后调节免疫细胞产

生各种细胞因子如 ＴＮＦ － α，ＩＬ － ６，ｉＮＯＳ 等，从而

进一步调节免疫反应。 目前多糖对 Ｔ 淋巴细胞免

疫功能的调节主要通过检测淋巴细胞增殖能力以

及相关细胞因子等方法进行的，另外对 Ｔ 淋巴细胞

亚群的观察主要是利用流式细胞术对数量进行检

测，但是关于多糖对 ＣＤ４ ＋ 和 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞在免

疫器官及组织中的精确定位变化还未见报道，这对

于进一步揭示多糖的免疫调节机制具有重要意义。
脾脏作为鸡体内的最大的外周免疫器官对 Ｔ

依赖性抗原产生体液免疫应答是通过动脉周围淋

巴鞘和椭球周围淋巴鞘之间的相互作用诱导产生

的［１２］。 本文前期研究证明 ＡＳＰＳ 能够明显促进由

ＣＤ３ ＋ Ｔ 淋巴细胞构成的动脉周围淋巴鞘和由 Ｂｕ
－ １ ＋ Ｂ 淋巴细胞过程的椭球周围淋巴鞘的发

育［８］。 本研究发现 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞是构成动脉周

围淋巴鞘的主要 Ｔ 淋巴细胞亚群，与对照组比较，
ＡＳＰＳＬ 组和 ＡＳＰＳＨ 组位于红髓和白髓中散在的

ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞减少，而动脉周围淋巴鞘中 ＣＤ４ ＋

Ｔ 淋巴细胞的数量显著增多，从而使动脉周围淋巴

鞘的面积明显增加。 这说明在 ＡＳＰＳ 作用下，ＣＤ４ ＋

Ｔ 淋巴细胞在脾脏中发生迁移，主要募集到动脉周

围淋巴鞘周围，并进一步增殖，具体原因和机理还

需要以后进一步研究。 由于 ＣＤ４ ＋ 细胞可以产生各

种细胞因子，参与或协助细胞和体液免疫反应，

ＡＳＰＳ 能够促进脾脏中 ＣＤ４ ＋ 细胞的数量增加，另外

影响其在脾脏的定位分布，都是增强免疫的表现。
研究同时发现，ＡＳＰＳ 对脾脏中 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细

胞的数量以及定位分布影响较小，与对照组比较无

明显变化。 另外，免疫后 ２１ 和 ２８ 天时，与空白对

照组比较，ＡＳＰＳ 能够显著提高 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴

细胞比值（Ｐ ＜ ０． ０５）。 因此在 ＡＳＰＳ 作用下，脾脏

中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞增多以及 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴

细胞比值升高，证明脾脏免疫功能得到进一步提

高。 这也与其他学者利用流式细胞术对 Ｔ 淋巴细

胞亚群检测的结果基本一致：邱妍等［１３］ 的试验发

现，合适剂量的黄芪、板蓝根、牛膝和山药等 ４ 种多

糖均可以促进鸡 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞增殖，从而增强

细胞免疫。 此外，鸡 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞还具有辅助

Ｂ 淋巴细胞产生抗体的作用，从而提高体液免疫。
王宏军等［１４］试验发现贵州南五味子多糖明显促进

正常鸡体内 Ｔ 淋巴细胞增殖，ＣＤ４ ＋ 细胞百分比升

高，ＣＤ８ ＋ 细胞百分比下降，ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ 细胞比值

升高。 Ｚｈａｏ 等［１５］研究发现川明参多糖能够提高环

磷酰胺致免疫抑制小鼠的 ＣＤ４ ＋ ／ ＣＤ８ ＋ 细胞比值，
使其比值恢复至正常水平。 因此，中药多糖对于改

善和维持 Ｔ 淋巴细胞亚群的正常范围具有重要

作用。
ＡＳＰＳ 虽然对脾脏中 ＣＤ８ ＋ Ｔ 淋巴细胞的数量

和分布无明显影响，但对 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞的定位

分布影响较大，能够促进红髓中 ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞

向动脉周围淋巴鞘迁移，使动脉周围淋巴鞘面积增

加，这从组织学角度证明 ＡＳＰＳ 能够通过影响

ＣＤ４ ＋ Ｔ 淋巴细胞的定位分布发挥免疫调节作用。
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