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［摘　 要］ 　 研究了黑老虎果实提取物的抗腹泻作用，从而为临床应用提供实验依据。 实验首先对

黑老虎果实提取物中木脂素、三萜及黄酮含量进行测定，然后对 ＩＣＲ 小鼠进行细菌性腹泻、药物性

腹泻和小肠炭末推进实验。 根据实验要求，将细菌性腹泻模型小鼠和药物性腹泻模型小鼠灌胃不

同药物，连续 ７ ｄ，除正常组外，其余小鼠于末次给药 ３０ ｍｉｎ 后分别腹腔注射大肠埃希菌溶液和灌胃

番泻叶提取液，观察并记录各组小鼠腹泻情况；小肠炭末推进实验于小鼠末次给药 ３０ ｍｉｎ 后灌胃给

予 ５％炭末，计算小肠炭末推进率；结果表明，黑老虎果实提取物中木脂素类、三萜类及黄酮类化合

物的含量分别为 ４４． ４８％ 、４． ５７％ 、１４． ０２％ 。 黑老虎果实提取物各剂量组对细菌性小鼠均有较好的

预防效果，其中高剂量组（２００ ｍｇ ／ ｋｇ）与模型组呈极显著差异（Ｐ ＜ ０． ０１），并优于阳性药物组；提取

物各剂量组均能减少番泻叶腹泻小鼠稀便数量，且与模型组呈显著差异，但对潜伏时间无影响；提
取物对小鼠小肠炭末推进率无明显影响。 由此可知，黑老虎果实提取物对细菌性腹泻小鼠具有良

好的抗腹泻作用，对药物性致腹泻作用较弱。
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ｉｎｃｕｂａｔｉｏｎ ｔｉｍｅ； ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔ ｈａｓ ｎｏ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｃｈａｒｃｏａｌ ｏｆ ｍｉｃｅ ｎｏ ｏｂｖｉｏｕｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ａｄｖａｎｃｅｍｅｎｔ．
Ｆｒｏｍ ｔｈｉｓ ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ：Ｔｈｅ ｆｒｕｉｔ ｏｆ ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ｅｘｔｒａｃｔ ｈａｓ ｇｏｏｄ ａｎｔｉ － ｄｉａｒｒｈｅａ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｍｉｃｅ ｗｉｔｈ ｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｄｉａｒｒｈｅａ， ｂｕｔ ｗｅａｋｅｒ ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｄｒｕｇ － ｉｎｄｕｃｅｄ ｄｉａｒｒｈｅａ．
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　 　 黑 老 虎 （ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ （ Ｌｅｍ． ） Ａ． Ｃ．
Ｓｍｉｔｈ）别名冷饭团、过山龙藤、血藤泡、布福娜

等，是木兰科、南五味子属藤本类植物。 黑老虎

作为一种民间药物，药物部位主要为根、茎，味
辛、微苦、性温，具有行气止痛、散淤通络的功效，
主要用于治疗风湿痹痛、跌打损伤、胃病及妇科病

等［１］。 现代研究表明，黑老虎根茎中主要化学成分

有木质素类和三萜类，还有单萜类、倍半萜类、甾体

类等，其中木脂素类化合物主要为联苯环辛二烯型

木脂素类，还有少量的芳基萘型和二苄基丁烷型木

脂素类［２］，其他类型木脂素主要为芳基萘型木脂素

ｋａｄｓｕｒａｌｉｇｎａｎ Ｃ［３］、ｋａｄｓｕｒａｌｉｇｎａｎｓ Ｈ［４］ 和二苄基丁

烷型木脂素 ｋａｄｓｕｒａｌｉｇｎａｎ Ｇ［５］；三萜类化合物有

ｋａｄｌｏｎｇｉｌａｃｔｏｎｅ 型以及降三萜类等［６ － ７］；倍半萜有

ｌｏｓｐａｔｈｕｌｅｎｏｌ 和 ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ Ｃ 等［８］。 黑老虎中所

得木脂素类化合物主要有抗肿瘤 ［９］ 、抗 ＨＩＶ［１０］ 、
保肝作用 ［１１］ 、抗炎作用 ［１２］ ；三萜类化合物具有

抗肿瘤 ［１３］ 、保肝作用 ［１４］ ；其他类化合物还有抗

氧化、 调 血 脂、 体 外 抑 菌、 杀 虫、 神 经 保 护 等

作用 ［１５］ 。
近年来，黑老虎果实作为一种特色水果在我国

南方发展速度较快，种植面积快速增加，但黑老虎

果实存在果皮厚，籽多，果肉量少的缺点，亟待深加

工综合开发利用；笔者在黑老虎种植基地调研发

现，当地老百姓有用黑老虎果皮治疗腹泻的案例，

但未发现科学研究报导。 腹泻是人畜共患的一种

多种因素引起的肠道疾病，多采用抗生素进行治

疗。 近年来，由于抗生素类药物的大量使用，导致

药物残留和环境污染等问题，具有抗腹泻作用的天

然植物提取物替代抗生素成为人们研究的热点。
采用细菌性腹泻小鼠和药物性腹泻小鼠模型对黑

老虎果实提取物的主要成分及抗腹泻作用进行研

究，为新药开发和畜禽养殖中疾病预防及治疗提供

新的天然抗腹泻药物，也为黑老虎产业可持续发展

奠定基础。
１　 材料与方法

１． １　 材料

１． １． １ 　 实验动物 　 雄性 ＩＣＲ 小鼠 ２１０ 只，体重：
１８． ０ ～ ２２． ０ ｇ，购于湖南斯莱克景达实验动物有限

公司，实验动物生产许可证号：ＳＣＸＫ（湘） ２０１９ －
０００４，动 物 质 量 合 格 证 号： １１０７２７２０１１０００００１，
１１０７２７２０１１０００００３，１１０７２７２０１１０００３２９，在湖南省药

物安全评价研究中心屏障环境饲养，实验动物使用

许可证号：ＳＹＸＫ（湘）２０１５ － ００１６。
１． １． ２　 实验材料 　 黑老虎鲜果 ２０１９ 年 １１ 月采

集于湖南省怀化市通道县黑老虎种植基地；大肠

埃希氏菌 Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａ ｃｏｌｉ（ ＡＴＣＣ２５９２２） ；羧甲基

纤维 素 钠， 批 号： ２０１７０９１５， 阿 拉 丁 产 品； 蒸

馏水。
１． ２　 仪器设备　 ＭＥ２００２Ｅ 型电子天平，梅特勒 －

·３４·
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托利多仪器（上海）有限公司产品。
１． ３　 方法

１． ３． １　 提取物制备　 取黑老虎鲜果 ４０００ ｇ，用 １０
倍 ４０％乙醇在 ３０ ℃超声提取三次，每次６０ ｍｉｎ，将
提取液抽滤并合并，５５ ℃减压回收乙醇，浓缩后冷

冻干燥得黑老虎果实提取物。
１． ３． ２　 提取物中主要成分含量检测　 分别以五味

子酯甲、齐墩果酸、芦丁为标准品，按文献［１６ － １８］
方法采用分光光度法测定黑老虎果实提取物中的

木脂素类、三萜类、黄酮类化合物含量。
１． ３． ３ 　 剂量设置 　 设置黑老虎果实提取物低、
中、高剂量为 ５０ ｍｇ ／ ｋｇ、１００ ｍｇ ／ ｋｇ、２００ ｍｇ ／ ｋｇ。
肠炎宁胶囊临床推荐用量 ６ ｇ，根据人与动物体

表面 积 换 算 动 物 等 效 剂 量 为 ６ ｇ ∗ ０． ００２６ ／
０ ． ０２ ｋｇ ＝ ０ ． ７８ ｇ ／ ｋｇ。

表 １　 试验分组和剂量设计

Ｔａｂ １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｇｒｏｕｐｉｎｇ ａｎｄ ｄｏｓａｇｅ ｄｅｓｉｇｎ

组　 别 给药途径 剂量 ／ （ｍｇ·ｋｇ － １）

正常组 灌胃 －

模型组 灌胃 －

肠炎宁胶囊组 灌胃 ０． ７８

黑老虎果实提取物低剂量组 灌胃 ５０

黑老虎果实提取物中剂量组 灌胃 １００

黑老虎果实提取物高剂量组 灌胃 ２００

１． ３． ４　 黑老虎果实提取物对小鼠细菌性腹泻模型

的影响　 ＩＣＲ 小鼠 ６０ 只，雄性，体重 １８． ０ ～ ２２． ０ ｇ，
按体重随机分为 ６ 组，每组小鼠 １０ 只，分别为：正
常组、肠炎宁胶囊组、模型组、黑老虎果实提取物

低、中、高剂量组。 不同小组小鼠根据实验需求灌

胃给予不同药物（表 １），连续给药 ７ ｄ，给药体积为

０． ４ ｍＬ，每日给药 １ 次，正常对照组和模型对照组

小鼠每天给予同体积蒸馏水。 除正常组其余小鼠

于末次给药后 ３０ ｍｉｎ 腹腔注射 ５ × １０８ ＣＦＵ ／ ｍＬ
的大肠埃希菌溶液，注射体积为０． ４ ｍＬ。 观察并记

录各组小鼠注射大肠埃希菌后 ４ ｈ 内排便情况［１９］，
并计算小鼠腹泻率与腹泻指数。 腹泻率 ＝ 腹泻动

物数 ／该组动物总数 × １００％ ；腹泻指数 ＝ 稀便率 ×
平均稀便级。 稀便率为小鼠所排的稀便数与总便

数之比。 稀便级通过稀便滤纸的污染程度（直径大

小）来进行分级，一共分为 ４ 级：小于 １ ｃｍ 为 １ 级，
１ ～１． ９ ｃｍ 为２ 级，２ ～３ ｃｍ 为３ 级，大于３ ｃｍ 为４ 级，
不同级数表示每只动物稀便的程度的高低。 平均

稀便级 ＝所有稀便级 ／稀便次数［２０］。
１． ３． ５　 黑老虎果实提取物对番泻叶致小鼠腹泻模

型的影响 　 ＩＣＲ 小鼠 ５０ 只，雄性，体重：１８． ０ ～
２２． ０ ｇ，按体重随机分为 ５ 组，小鼠同 １． ４． ３ 方法处

理。 除正常组其余小鼠于末次给药后 ３０ ｍｉｎ 灌胃

给予 １ ｇ ／ ｍＬ 的番泻叶提取液，灌胃体积为 ０． ４ ｍＬ，
灌胃后将小鼠单个置于自制铁丝笼中，下方垫滤

纸，滤纸间隔 ３０ ｍｉｎ 更换 １ 次，记录小鼠首次出现

腹泻时间与 ６ ｈ 内稀便数量。
１． ３． ６　 黑老虎果实提取物对小鼠小肠推进的影响

ＩＣＲ 小鼠 ５０ 只，雌雄各半，体重：１８． ０ ～ ２２． ０ ｇ，按
性别体重随机分为 ５ 组，分别为：正常组、肠炎宁胶

囊组、黑老虎果实提取物低、中、高剂量组，每组 １０
只，每天小鼠进行灌胃，灌胃药物剂量 ０． ４ ｍＬ 的相

应药物，１ 次每日，连续 ７ 天进行给药，正常组小鼠

灌胃 ０． ４ ｍＬ 蒸馏水，各组小鼠末次给药后３０ ｍｉｎ
灌胃给予 ５％碳末，０． ２ ｍＬ ／只，３０ ｍｉｎ 后处死小鼠，
参照文献方法［２１］，计算小肠碳末推进率。 碳末推

进率 （％ ） ＝ 碳 末 在 肠 内 推 进 距 离 ／小 肠 全

长 × １００％ 。
１． ３． ７　 数据处理及统计分析 　 采用 ＳＰＳＳ１６ ． ０
软件进行数据统计和分析，以 Ｐ≤ ０． ０５ 作为本

次结果水平的计量数值的参数表达指标，使用

均数 ± 标 准 差 （ ｘ－ ± ｓ ） 的 方 法 来 表 示 计 量

结果 ［２２］ 。
２　 结果与分析

２． １　 黑老虎主要化学成分定量检测 　 由图 １ 可

见，三个标准曲线 Ｒ２ ＞ ０． ９９，证明该方法线性范围

良好，可用于含量测定。 黑老虎果实提取物中木脂

素、三萜和黄酮类化合物总量达到 ６３％ ，其中木脂

素类化合物含量最高。

·４４·
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图 １　 标准曲线图

Ｆｉｇ １　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｕｒｖｅ

表 ２　 黑老虎果实提取物中主要化学成分含量

Ｔａｂ ２　 Ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｏｆ ｍａｉｎ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎ

ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ｆｒｕｉｔ

成 分 含量 ／ ％

木 脂 素 ４４． ４８％

三 萜 ４． ５７％

黄 酮 １４． ０２％

２． ２　 黑老虎果实提取物对小鼠细菌性腹泻模型的

影响　 由表 ３ 可知，模型对照组相对于正常组，小
鼠的腹泻潜伏时间明显减少（Ｐ ＜ ０． ０１），小鼠腹泻

指数明显增加（Ｐ ＜ ０． ０１），表明造模成功。 相对于

模型组，肠炎宁组、黑老虎果实提取物低、中、高剂

量组小鼠腹泻潜伏时间均有所延长，腹泻指数有

所减少，其中黑老虎果实提取物低、高剂量组小

鼠腹泻潜伏时间明显增加（Ｐ ＜ ０． ０５） ，高剂量组

腹泻指数明显减少（ Ｐ ＜ ０􀆰 ０５） 。 黑老虎果实提

取物 低、 中、 高 组 小 鼠 腹 泻 率 分 别 是： ４０％ 、
４０％ 、２０％ ，相对于模型组都有所减少。 黑老虎

果实提取物高剂量组潜伏时间显大于肠炎宁组，
腹泻指数显小于肠炎宁组，腹泻率低于肠炎

宁组。

表 ３　 黑老虎果实提取物对小鼠细菌性

腹泻模型的影响（ｎ ＝１０）

Ｔａｂ ３　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ｆｒｕｉｔ

ｏｎ ｂａｃｔｅｒｉａｌ ｄｉａｒｒｈｅａ ｍｏｄｅｌ ｉｎ ｍｉｃｅ

组　 别 潜伏时间 ／ ｍｉｎ 腹泻指数 腹泻率 ／ ％

正常组 ２４０． ０ ± ０． ０ ０． ００ ± ０． ００ ０

模型组 １２５． ５ ± ９９． ８ ＋ ＋ ０． １９ ± ０． ２０ ＋ ＋ ６０

肠炎宁
胶囊组

１６９． １ ± ９１． ６ ０． １３ ± ０． ２２ ４０

黑老虎果实提
取物低剂量组

１６２． ５ ± １０１． ５ ０． １３ ± ０． ４７ ４０

黑老虎果实提
取物中剂量组

１８４． ０ ± ９３． １ ０． １４ ± ０． ２０ ４０

黑老虎果实提
取物高剂量组

２１１． １ ± ６４． ９∗ ０． ０６ ± ０． １４∗ ２０

注：与正常组比较， ＋ ＋ Ｐ ＜ ０． ０１；与模型组比较，∗Ｐ ＜ ０． ０５。

２． ３　 黑老虎果实提取物对番泻叶致小鼠腹泻模型

的影响　 如表 ４ 所示，相比于正常组，模型组小鼠

腹泻潜伏时间明显减少（Ｐ ＜ ０． ０５），稀便数量明显

增加（Ｐ ＜ ０． ０１）。 相对于模型组，肠炎宁胶囊组潜

伏时间明显减少（Ｐ ＜ ０． ０５），稀便数量有所减少，
但不明显；黑老虎果实提取物低、中、高剂量组小鼠

·５４·
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腹泻潜伏时间都没有明显改变，稀便数量都有明显

减少（Ｐ ＜ ０． ０５）。 相比于肠炎宁组，黑老虎果实提

取物低、中、高剂量组潜伏时间都增加，稀便数量都

有所减少；黑老虎低剂量组稀便颗数有显著差异。
表 ４　 黑老虎果实提取物对番泻叶致小鼠

腹泻模型的影响（ｎ ＝１０）

Ｔａｂ ４　 Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ｆｒｕｉｔ

ｏｎ ｄｉａｒｒｈｅａ ｍｏｄｅｌ ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ ｓｅｎｎａ ｉｎ ｍｉｃｅ

组　 别 潜伏时间 ／ ｍｉｎ 稀便数量 ／ 颗

正常组 ２７８． ６ ± １３１． ５ １． ３０ ± １． ９５

模型组 ９８． ８ ± ３６． ４ ＋ ４０． ００ ± ９． ６５ ＋ ＋

肠炎宁胶囊组 ６７． ７ ± ２３． ２∗ ３８． １０ ± ５． ８４

黑老虎果实提取物低剂量组 ８７． ５ ± ３７． ６ ３０． ３０ ± ４． ４７∗

黑老虎果实提取物中剂量组 ８４． ２ ± ３６． ７ ３３． ４０ ± １０． ３３∗

黑老虎果实提取物高剂量组 ９５． ８ ± ４２． ９ ３３． ７５ ± ３． ７７∗

注：与正常对照组比较， ＋ Ｐ ＜ ０． ０５， ＋ ＋ Ｐ ＜ ０． ０１；与模型对照组比

较，∗Ｐ ＜ ０． ０５。

２． ４　 黑老虎果实提取物对小鼠小肠推进的影响　
由表 ５ 可知，与正常组相比，黑老虎果实提取物低、
中、高剂量组小鼠小肠碳末推进率无明显差异（Ｐ ＞
０． ０５），肠炎宁胶囊组小鼠小肠碳末推进率有所增

加。 与肠炎宁胶囊组相比，黑老虎果实提取物低、
中、高剂量组小鼠小肠碳末推进率有所减少，但无

显著差异。
表 ５　 黑老虎果实提取物对小鼠小肠

推进的影响（ｎ ＝１０）

Ｔａｂ ５ Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｘｔｒａｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａｆｒｕｉｔ

ｏｎ ｓｍａｌｌ ｉｎｔｅｓｔｉｎｅ ｐｒｏｐｕｌｓｉｏｎ ｉｎ ｍｉｃｅ

组　 别 剂量 ／ （ｍｇ·ｋｇ － １） 碳末推进率 ／ ％

正常组 － － ７０． ５５ ± ８． ４８

肠炎宁胶囊组 ０． ７８ ７７． ９８ ± １４． ８４

黑老虎果实提取物低剂量组 ５０ ７０． ９８ ± ８． ７８

黑老虎果实提取物中剂量组 １００ ７１． ２０ ± ９． ９７

黑老虎果实提取物高剂量组 ２００ ７３． ０３ ± ６． １５

３　 讨论与结论

文献研究表明，具有抗腹泻的天然化学成分主

要有鞣质类［２３］、生物碱类［２４ － ２５］、三萜类、挥发油

类［２６］、黄酮类［２７］、多酚类［２７］、多糖及其他类化合

物，主要从调节水和电解质平衡、抗炎、干预胃肠激

素分泌、保护肠黏膜、促进肠道修复等方面作用；实
验对黑老虎果实提取物中主要成分测定表明，提取

物中含有较高的木脂素、三萜和黄酮类化合物，这
三类成分均具有较好的抗炎作用。 因此，可以推

测，它们是黑老虎果实提取物具有抗腹泻作用的物

质基础，且主要是通过抑制肠道炎症而产生抗腹泻

作用，但具体作用机理还有待于进一步研究，具体

化学组成也有待进一步分离与鉴定。
黑老虎果实提取物对细菌性致腹泻具有良好

的抗腹泻作用，为新药开发和畜禽养殖中疾病预防

及治疗提供了新的天然抗腹泻药物，也为黑老虎产

业可持续发展奠定基础。
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［３］ 　 Ｌｉ Ｈ Ｒ， Ｆｅｎｇ Ｙ Ｌ， Ｙａｎｇ Ｚ Ｇ， ｅｔ ａｌ． Ｎｅｗ ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ

ｃｏｃｃｉｎｅａ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｎｉｔｒｉｃ ｏｘｉｄｅ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ［ Ｊ］ ． Ｃｈｅｍ

Ｐｈａｒｍ Ｂｕｌｌ， ２００６， ５４（７）： １０２２ － １０２５．

［４］ 　 Ｌｉ Ｈ Ｒ， Ｗａｎｇ Ｌ Ｙ， Ｙａｎｇ Ｚ Ｇ， ｅｔ ａｌ． Ｋａｄｓｕｒａｌｉｇｎａｎｓ Ｈ － Ｋ ｆｒｏｍ

Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｎｉｔｒｉｃ ｏｘｉｄｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ

ｅｆｆｅｃｔｓ ［Ｊ］ ． Ｊ Ｎａｔ Ｐｒｏｄ， ２００７， ７０（１２）： １９９９ － ２００２．

［５］ 　 李贺然，季 改． 联苯环辛烯类木脂素 ［ Ｐ］． 中国专利： ＣＮ

１０１５５５２４２，２００９ － ０５ － ０５．

Ｌｉ Ｈ Ｒ， Ｊｉ Ｇ， Ｂｉｐｈｅｎｙｌｃｙｃｌｏｏｃｔｅｎｅ ｌｉｇｎａｎｓ ［ Ｐ］． Ｃｈｉｎａ ｐａｔｅｎｔ：

ＣＮ １０１５５５２４２，２００９ － ０５ － ０５．

［６］ 　 陆 俊，刘如如，赵雪萌，张欣悦，邱建成，龚莎娜． 黑老虎活性

成分及生理活性研究进展［ Ｊ］ ． 食品研究与开发，２０１８，３９

（０２）：２１９ － ２２４．

Ｌｕ Ｊ，Ｌｉｕ Ｒ Ｒ，Ｚｈａｏ Ｘ Ｍ，Ｚｈａｎｇ Ｘ Ｙ，Ｑｉｕ Ｊ Ｃ，Ｇｏｎｇ Ｓ Ｎ． Ｒｅ⁃

·６４·
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ｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ Ａｃｔｉｖｅ Ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ａｎｄ Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ａｃｔｉｖｉｔｙ

ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ［Ｊ］ ． Ｆｏｏｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１８，

３９（０２）：２１９ － ２２４．

［７］ 　 段林坪． 黑老虎化学成分及生物活性研究［Ｄ］． 南京农业大

学，２０１８．

Ｄｕａｎ Ｌ Ｐ． Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ

ａｎｄ Ｔｈｅｉｒ Ｂｉｏａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ［ Ｄ ］． Ｎａｎｊｉｎｇ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１８．

［８］ 　 李贺然． 黑老虎及胡桃枝皮的化学成分成究 ［Ｄ］． 北京： 协和

医科大学， ２００６．

Ｌｉ Ｈ Ｒ． Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ

ＬＥＭ． Ａｎｄ Ｊｕｇｌａｎｓ ｒｅｇｉａ Ｌ． ［ Ｄ ］． Ｐｅｋｉｎｇ Ｕｎｉｏｎ Ｍｅｄｉｃａｌ

Ｃｏｌｌｅｇｅ，２００６．

［９］ 　 Ｚｈａｏ Ｑ Ｊ，Ｓｏｎｇ Ｙ，Ｃｈｅｎ ＨＳ． Ｃｙｔｏｔｏｘｉｃ ｄｉｂｅｎｚｏｃｙｃｌｏｏｃｔａｄｉｅｎｅ ｌｉｇ⁃

ｎａｎｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ［Ｊ］ ． Ａｒｃｈｉｖｅ ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，

２０１４，３７（１１）：１３７５ － １３７９．

［１０］ Ｌｉａｎｇ Ｃ Ｑ，Ｓｈｉ Ｙ Ｍ，Ｌｕｏ Ｒ Ｈ，ｅｔ ａｌ． Ｋａｄｃｏｃｃｉｔｏｎｅｓ Ａ ａｎｄ Ｂ，ｔｗｏ

ｎｅｗ ６ ／ ６ ／ ５ ／ ５ － ｆｕｓｅｄ ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｃ ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃ⁃

ｃｉｎｅａ［Ｊ］ ． Ｏｒｇａｎｉｃ ｌｅｔｔｅｒｓ Ｊｏｕｒｎａｌ Ａｒｔｉｃｌｅ，２０１２，１４ （２４ ）：６３６２

－ ６３６５．

［１１］ Ｎｉｎｈ Ｋ Ｂ，Ｂｕｉ Ｖ Ｔ，Ｐｈａｎ Ｖ Ｋ，ｅｔ ａｌ． Ｄｉｂｅｎｚｏｃｙｃｌｏｏｃｔａｄｉｅｎｅ ｌｉｇ⁃

ｎａｎｓ ａｎｄ ｌａｎｏｓｔａｎｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ

ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｐｒｉｍａｒｙ ｒａｔ ｈｅｐａｔｏｃｙｔｅ ｉｎｊｕｒｙ ｉｎ⁃

ｄｕｃｅｄ ｂｙ ｔ － ｂｕｔｙｌ ｈｙｄｒｏｐｅｒｏｘｉｄｅ［Ｊ］ ． Ｐｌａｎｔａ Ｍｅｄ，２００９，７５（１１）：

１２５３ － １２５７．

［１２］ Ｈｕ Ｗ，Ｌｉ Ｌ，Ｗａｎｇ Ｑ，ｅｔ ａｌ． Ｄｉｂｅｎｚｏｃｙｃｌｏｏｃｔａｄｉｅｎｅ ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ

Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｓｉａｎ Ｎａｔｕｒａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ Ｒｅ⁃

ｓｅａｒｃｈ，２０１２，１４（４）：３６４ – ３６９．

［１３］ Ｆａｎｇ Ｌ，Ｘｉｅ Ｃ，Ｈａｏ Ｗ，ｅｔ ａｌ． Ｌｉｇｎａｎｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａ

ｃｏｃｃｉｎｅａ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｎ ＬＰＳ － ｉｎｄｕｃｅｄ ＮＯ ｐｒｏ⁃

ｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］ ． Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ Ｌｅｔｔｅｒｓ，２０１４，９（１）：１５８ － １６２．

［１４］ 朱树凡． 中药冷饭团对四氯化碳致大鼠实验性肝损伤的保护

作用观察［Ｊ］ ． 中国现代医生， ２００７， ４５ （１０）：７ － ９．

Ｚｈｕ Ｓ Ｆ． Ｋａｄｓｕｒ ａｅ Ｃｏｃｃｉｎｅａ’ ｓ Ｐｒｏｔ ｅｃｔ ｉｖｅ Ｌｉｖｅｒ Ｆｕｎｃｔ ｉｏｎ ｏｎ

Ｒａｔｓ Ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｈｅｐａｔｉｃ Ｉｎｊｕｒｙ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎａ Ｍｏｄｅｒｎ

Ｄｏｃｔｏｒ， ２００７， ４５ （１０）：７ － ９．

［１５］ 董文雪，舒永志，刘 意，等． 南五味子属植物化学成分及药理

作用研究进展［Ｊ］ ． 中草药，２０１４，４５（１３）：１９３８ － １９５９．

Ｄｏｎｇ Ｗ Ｘ，Ｓｈｕ Ｙ Ｚ，Ｌｉｕ Ｙ，ｅｔ ａｌ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｎ ｃｈｅｍｉｃａｌ

ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｉｎ ［ ｌａｎｔｓ ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａ Ｋａｅｍｐｆ． ｅｘ Ｊｕｓｓ． ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｈａｒ⁃

ｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］ ． Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ａｎｄ Ｈｅｒｂａｌ Ｄｒｕｇｓ，

２０１４，４５（１３）：１９３８ － １９５９．

［１６］ 郭 霞，陆 文，李善志，等． 不同种源黑老虎根茎中总木脂素含

量分析及综合评价［Ｊ］ ． 热带林业，２０２０，４８（０１）：８ － １０．

Ｇｕｏ Ｘ，Ｌｕ Ｗ，Ｌｉ Ｓ Ｚ，ｅｔ ａｌ． Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ Ｅｖａｌｕａ⁃

ｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｏｔａｌ Ｌｉｇｎａｎｓ ｉｎＲｈｉｚｏｍｅｓ ｏｆ Ｋａｄｓｕｒａｃｏｃｃｉｎｅａ（ Ｌｅｍａｉｒｅ）

Ａ． Ｃ． Ｓｍｉｔｈ ｆｒｏｍ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｔｒｏｐｉｃａｌ

Ｆｏｒｅｓｔｒｙ，２０２０，４８（０１）：８ － １０．

［１７］ 陈维冉，王 双． 分光光度法测定不同产地苦楝子总三萜的含

量［Ｊ］ ． 山东化工，２０２０，４９（２２）：７４ － ７５．

Ｃｈｅｎ Ｗ Ｒ，Ｗａｎｇ Ｓ． Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｏｔａｌ Ｔｒｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｓ ｉｎ Ｍｅｌｉａ

Ａｚｅｄａｒａｃｈ ｆｒｏｍ Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ Ａｒｅａｓ ｂｙ Ｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ［ Ｊ］ ． Ｓｈａｎ⁃

ｄｏｎｇ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ，２０２０，４９（２２）：７４ － ７５

［１８］ 李亚军，黄国保． 黑老虎叶总黄酮提取工艺及其抗氧化活性

研究［Ｊ］ ． 广西植物，２０２０，４０（０９）：１３８１ － １３８８．

Ｌｉ Ｙ Ｊ，Ｈｕａｎｇ Ｇ Ｂ． Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｆｌａ⁃

ｖｏｎｏｉｄｓ ｆｒｏｍ Ｋａｄｓｕｒａ ｃｏｃｃｉｎｅａ ｌｅａｖｅｓ ［ Ｊ］ ． Ｇｕｉｈａｉａ， ２０２０， ４０

（０９）：１３８１ － １３８８．

［１９］ 曹玲芝． 建立动物腹泻模型的研究进展． 中国畜牧兽医学

会． 中国畜牧兽医学会 ２００９ 学术年会论文集（下册） ［Ｃ］． 中

国畜牧兽医学会：中国畜牧兽医学会，２００９：１．

Ｃａｏ Ｌ Ｚ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ａｎｉｍａｌ ｄｉａｒｒｈｅａ ｍｏｄｅｌ

［Ｃ］，２００９：１．

［２０］ 黄嘉璐． 博落回提取物干预腹泻模型小鼠的作用机制研究

［Ｄ］． 湖南农业大学，２０１８．

Ｈｕａｎｇ Ｊ Ｌ． Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ａｎｔｉ － ｄｉａｒｒｈｅａ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ Ｍａｃｌｅａｙａ

ｃｏｒｄａｔａ Ｅｘｔｒａｃｔ ｉｎ Ｍｏｄｅｌ Ｍｉｃｅ［Ｄ］． Ｈｕｎａｎ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉ⁃

ｔｙ，２０１８．

［２１］ 曾 红，周秋贵． 厚朴酚与和厚朴酚对小鼠腹泻及胃肠排空抑

制的影响比较［Ｊ］ ． 中药材，２０１５，３８（１０）：２１６０ － ２１６２．

Ｚｅｎｇ Ｈ， Ｌｕｏ Ｑ Ｇ． Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｍａｇｎｏｌｏｌ ａｎｄ

ｈｏｎｏｋｉｏｌ ｏｎ ｄｉａｒｒｈｅａ ａｎｄ ｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｅｍｐｔｙｉｎｇ ｉｎ

ｍｉｃｅ［Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｄｉｃｉｎａｌ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ２０１５，３８（１０）：

２１６０ － ２１６２．

［２２］ 张程亮，王 砚． 穿心莲内酯对小鼠腹泻模型的治疗作用研究

［Ｊ］ ． 中国药师，２０１１，１４（０８）：１１０２ － １１０５．

Ｚｈａｎｇ ＣＬ，Ｗａｎｇ Ｘ． Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ａｎｔｉ － ｄｉａｒｒｈｅａ Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ａｎ⁃

ｄｒｏｇｒａｐｈｏｌｉｄｅ ｉｎ Ｍｉｃｅ ［ Ｊ］ ． Ｃｈｉｎａ Ｐｈａｒｍａｃｉｓｔ，２０１１，１４ （０８ ）：

１１０２ － １１０５．

［２３］ 曾茂林，周本宏． 鞣质类化合物抗肿瘤活性及其机制的研究

进展［Ｊ］ ． 医学综述，２０１８，２４（１５）：２９７５ － ２９７９．

Ｚｅｎｇ Ｍ Ｌ，Ｚｈｏｕ Ｂ Ｈ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ Ａｎｔｉｔｕｍｏｒ Ａｃｔｉｖｔｉｔｙ

ａｎｄ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｔａｎｎｉｎｓ ［ Ｊ］ ． Ｍｅｄｉｃａｌ Ｒｅｃａｐｉｔｕｌａｔｅ，２０１８，２４

（１５）：２９７５ － ２９７９．

［２４］ 阿衣努尔·阿布都克热木． 天然抗腹泻维吾尔药的研究进展
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