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［摘　 要］ 　 建立超高效液相色谱 －光电二极管阵列法（ＵＰＬＣ － ＰＤＡ）测定加米霉素原料中主成分加

米霉素的含量，采用反相超高效液相色谱法对加米霉素进行色谱分离和快速定量测定。 ＡＣＱＵＩＴＹ
ＵＰＬＣＴＭＣＳＨ Ｃ１８色谱柱（２． １ ｍｍ ×１００ ｍｍ，１． ７ μｍ）为分离柱，柱温：３５ ℃；氨水（０． １：３０） － 乙腈为

流动相（３０∶ ７０）进行等度洗脱；流速：０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量：１ μＬ；检测波长 ２０８ ｎｍ。 通过光谱图、保
留时间和峰面积参数对加米霉素进行定性、定量检测。 加米霉素在 ８０ ～ １６００ μｇ ／ ｍＬ 的范围内线性

关系良好（Ｒ２ ＝ ０． ９９９６）；方法检测限为 ４０ μｇ ／ ｍＬ，定量限为 ８０ μｇ ／ ｍＬ，系统适应性试验色谱柱耐受

性良好，添加回收率 ９９． ８０％ ，完全满足检测需求。 研究建立的 ＵＰＬＣ 方法色谱分离较好，分析速度

较快，前处理简单，适用于加米霉素原料中主成分加米霉素含量的检测。
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Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｆｏｒ Ａｎｉｍａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｄｒｕｇ Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ Ｐｒｅｃｉｓｅ Ｄｒｕｇ Ｕｓｅ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ Ｏｒｉｇｉｎ

Ｂａｃｔｅｒｉａ， Ｊｉｎａｎ ２５０１００， Ｃｈｉｎａ；２． Ｑｉｌｕ Ａｎｉｍａｌ Ｈｅａｌｔｈ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ Ｃｏ． ， Ｌｔｄ， Ｊｉｎａｎ ２５０１００， Ｃｈｉｎａ）
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Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ， ａ ｕｌｔｒａ － ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ － ｐｈｏｔｏｄｉｏｄｅ ａｒｒａｙ ｍｅｔｈｏｄ （ＵＰＬＣ －
ＰＤＡ） ｗａｓ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｙｃｉｎ． Ｒｅｖｅｒｓｅｄ － ｐｈａｓｅ ＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ
ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒａｐｉｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ． ＡＣＱＵＩＴＹ ＵＰＬＣＴＭ ＣＳＨ Ｃ１８

ｃｏｌｕｍｎ （２． １ ｍｍ × １００ ｍｍ， １． ７ μｍ） ｗａｓ ｕｓｅｄ ａｓ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｃｏｌｕｍｎｓ， Ｃｏｌｕｍｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ３５ ℃；
Ａｍｍｏｎｉａ ｗａｔｅｒ （０． １ ∶ ３０）： ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ ｗａｓ ｕｓｅｄ ａｓ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ （３０ ∶ ７０） ｆｏｒ ｅｑｕａｌ ｅｌｕｔｉｏｎ； Ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｗａｓ
０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ； Ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ｗａｓ １ μＬ； Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ２０８ ｎｍ． Ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｗａｓ
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ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙ ａｎｄ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｄｅｔｅｃｔｅｄ ｂｙ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ， ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｔｉｍｅ ａｎｄ ｐｅａｋ ａｒｅａ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ． Ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｗａｓ ｇｏｏｄ ｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ８０ ～ １６００ μｇ ／ ｍＬ （Ｒ２ ＝ ０． ９９９７）； Ｔｈｅ ｌｉｍｉｔ ｏｆ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ４０ μｇ ／ ｍＬ，ｔｈｅ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ８０ μｇ ／ ｍＬ， ｔｈｅ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｌｕｍｎ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ
ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ ｔｅｓｔ ｗａｓ ｗｅｌｌ ｔｏｌｅｒａｔｅｄ， ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ｗａｓ ９９． ８０％ ，ｗｈｉｃｈ ｆｕｌｌｙ ｍｅｅｔ ｔｈｅ ｔｅｓｔｉｎｇ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ．
Ｔｈｉｓ ｍｅｔｈｏｄ ｈａｓ ｂｅｔｔｅｒ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ， ｆａｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ， ｓｉｍｐｌｅ ｐｒｅ － ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ， Ｉｔ ｉｓ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｆｏｒ ｔｈｅ
ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ； ｕｌｔｒａ － ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｌｉｑｕｉｄ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ； ｐｈｏｔｏｄｉｏｄｅ ａｒｒａｙ ｄｅｔｅｃｔｏｒ

　 　 加米霉素为动物专用大环内酯类抗生素，其制

剂加米霉素注射液主要治疗对加米霉素敏感的溶

血性曼氏杆菌、多杀性巴氏杆菌引起的牛呼吸道疾

病，治疗对加米霉素敏感的胸膜肺炎放线杆菌、多
杀性巴氏杆菌、副猪嗜血杆菌引起的猪呼吸道疾

病［１ － ２］。 加米霉素抗菌谱广［３］，抗菌活性强，药代

动力学特征优良［４ － ５］，临床疗效好［６ － ８］，毒副作用

小［９ － １０］，与同类产品替米考星相比，安全性高，无耐

药性，对猪牛呼吸系统疾病的防治起到了关键作

用，保障了食品安全［１１ － １２］。 在中华人民共和国农

业农村部公告第 １６ 号等文献中对加米霉素及其注

射液均采用普通高效液相色谱方法［１３ － １７］ 检测，但
检测时间比较长，所用流动相量比较大，本实验进

行了原料药中加米霉素含量测定的超高效液相色

谱 －二极管阵列检测法（ＵＰＬＣ － ＰＤＡ）研究。 超高

效液相色谱法大大缩短了检测用时。 另流动相用

量极大减少，减少试验耗材的用量，可极大减少对

环境的污染，并降低废液处理的成本。 本试验建立

的超高效液相色谱法具备精准快捷、经济环保的特

点，能有效控制加米霉素原料的质量，可作为企业

及相关检验机构的检测方法。
１　 材料与方法

１． １　 药品及试剂　 加米霉素对照品，含量 ９８． ５％ ，
齐鲁动物保健品有限公司提供；乙腈为色谱纯；氨
水为分析纯；超纯水。 加米霉素原料，来自齐鲁动

物保健品有限公司产品。
１． ２ 　 仪器 　 Ｗａｔｅｒｓ ＡｃｑｕｉｔｙＴＭ 　 Ｕｌｔｒａ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ＬＣ 超高效液相色谱仪，美国 ｗａｔｅｒｓ 公司；配 Ｗａｔｅｒｓ
２６９５ 高效液相色谱仪，美国 ｗａｔｅｒｓ 公司，配二极管

阵列检测器。

１． ３　 方法　
１． ３． １　 供试品溶液制备　 取本品精密称定 １６ ｍｇ，
加乙腈∶ 水（７０∶ ３０）溶解，并定容至 ２０ ｍＬ。
１． ３． ２　 标准储备液的制备　 精密称取加米霉素对

照品 １６ ｍｇ（折含量后），加乙腈：水（７０ ∶ ３０）溶解，
并定容至 １０ ｍＬ，配制成 １６００ μｇ ／ ｍＬ 储备液。
１． ３． ３ 　 标准工作液的制备　 取储备液适量，配制

成标准工作液：每 １ ｍＬ 含加米霉素 １２００、８００、４００、
２００、８０、４０、２０ μｇ ／ ｍＬ 的溶液。
１． ３． ４　 色谱操作条件及参数　 色谱柱：ＣＳＨ Ｃ１８色

谱柱（２． １ ｍｍ ×１００ ｍｍ，１． ７ μｍ）；以乙腈为流动相

Ａ，氨水（０． １∶ ３０）为流动相 Ｂ，以 ７０∶ ３０ 的比例进行

等度洗脱；二极管阵列检测器，扫描范围 １９０ ～
４００ ｎｍ，检测波长为 ２０８ ｎｍ，柱温 ３５ ℃，进样室温

度 １０ ℃，流速为 ０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，进样量 １ μＬ。
１． ３． ５　 重复性试验　 精密吸取加米霉素对照品储

备液，制成每 １ ｍＬ 含加米霉素 ４００ μｇ 的对照品溶

液，重复配制 ６ 份，进样，计算其峰面积 ＲＳＤ。 精密

吸取上述对照品溶液，重复进样 ６ 次，计算其峰面

积 ＲＳＤ。
１． ３． ６　 准确度试验　 取本品精密称定 １４． ４ ｍｇ 至

２０ ｍＬ 容量瓶，加 １６００ μｇ ／ ｍＬ 标准储备液 １ ｍＬ，加
乙腈 ∶ 水（７０∶ ３０）溶解，并定容至 ２０ ｍＬ。 平行做六

份上机测定，按外标法以峰面积计算加米霉素的回

收率和 ＲＳＤ。
１． ３． ７　 检测限和定量限的测定　 对加米霉素的标

准工作液，进行 ＵＰＬＣ 的分析，并逐级降低其浓度，
以溶液检测时的信噪比 Ｓ ／ Ｎ≥３ 作为检测限、
Ｓ ／ Ｎ≥１０ 作为定量限。
１． ３． ８　 不同色谱条件样品检测比较　 分别使用高

·８４·
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效液相色谱仪（参照农业农村部公告第 １６ 号文［１］，
流速：１． ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量：１０ μＬ，紫外检测器）和
超高效液相色谱仪（流速：０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ；进样量：
１ μＬ，二极管阵列检测器）在不同的色谱条件下运

行，对同一样品中加米霉素的含量和出峰时间分别

进行比较。
２　 结果与分析

２． １　 色谱分离 　 在优化的色谱条件下，测得加米

霉素色谱峰峰形良好，且均达到基线分离，在 １． ３． ４
项条件下，加米霉素对照品和加米霉素原料样品，
色谱保留时间约为 ４． ２ ｍｉｎ，分离度均满足要求。
２． ２　 线性 　 在选定的色谱条件下，使用等度洗

脱的方法，可以有效地分离目的峰，加米霉素在

８０ ～ １６００ μｇ ／ ｍＬ 的范围内，线性回归方程为

ｙ ＝ ２７２􀆰 ２ｘ ＋ １９３． ２３，Ｒ２ ＝ ０． ９９９６。 其标准曲线

见图 １。

图 １　 加米霉素标准曲线

Ｆｉｇ １　 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ

２． ３ 　 重复性试验 　 在选定的色谱条件下，配制

４００ μｇ ／ ｍＬ加米霉素对照品溶液，重复配制 ６ 份，进

样，测 得 加 米 霉 素 峰 面 积 ＲＳＤ 为 ０． ４３％ ； 取

４００ μｇ ／ ｍＬ加米霉素对照品溶液，重复进样 ６ 次，测

得加米霉素峰面积 ＲＳＤ 为 ０． ２６％ ，均满足实验

要求。

２． ４ 　 准确度实验 　 加米霉素的平均回收率为

９９． ８０％ ，ＲＳＤ 分别为 ０． ３２％ （表 １）。

２． ５　 检测限和定量限 　 ４０ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素对照

品溶液信噪比≥３ 为检出限，８０ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素对

照品溶液信噪比≥１０ 为定量限（图 ２、图 ３）。

表 １　 加米霉素添加回收实验结果（ｎ ＝６）

Ｔａｂ １　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ

ｆｏｒｔｉｆｉｅｄ ｒｅｃｏｖｅｒｙ （ｎ ＝６）
加米霉素 １ ２ ３ ４ ５ ６

加入原料 ／ ｍｇ
含量（９９． ５７％ ） １４． ４１ １４． ４３ １４． ３９ １４． ５１ １４． ４２ １４． ４６

原有量 ／ ｍｇ １４． ３４８ １４． ３６８ １４． ３２８ １４． ４４８ １４． ３５８ １４． ３９８

加入标准
品量 ／ ｍｇ １． ５７６ １． ５７６ １． ５７６ １． ５７６ １． ５７６ １． ５７６

测得量 ／ ｍｇ １５． ９２１ １５． ９４３ １５． ８９９ １６． ０２５ １５． ９２２ １５． ９７４

测得加
入量 ／ ｍｇ １． ５７３ １． ５７５ １． ５７１ １． ５７８ １． ５６４ １． ５７６

回收率 ／ ％ ９９． ８１ ９９． ９４ ９９． ６８ １００． １３ ９９． ２４ １００． ００

平均回收率 ／ ％ ９９． ８０

ＲＳＤ ／ ％ ０． ３２

图 ２　 ４０ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素原料色谱图 ＵＰＬＣ １ μＬ

Ｆｉｇ ２　 ４０ μｇ ／ ｍＬｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｄｒｕｇ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ＵＰＬＣ １ μＬ

图 ３　 ８０ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素原料色谱图 ＵＰＬＣ １ μＬ

Ｆｉｇ． ３　 ８０ μｇ ／ ｍＬｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｄｒｕｇ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ＵＰＬＣ １ μＬ

２． ６　 不同色谱条件样品检测结果的比较　 不同色

谱条件下的主成分理论塔板数、保留时间等参数的

比较见表 ２。

·９４·
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表 ２　 不同色谱条件下的主成分不同色谱参数的比较

Ｔａｂ ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

加米霉素 ＵＰＬＣ ＨＰＬＣ（农业农村
部公告第 １６ 号）

是否满
足要求

平均理论塔板数 约 ７２８０ 约 １２８００ 是

保留时间 约 ４． ２ ｍｉｎ 约 ２１． ５ ｍｉｎ 是

对称因子 约 １． ５ 约 １． ６ 是

运行时间 １０ ｍｉｎ ４０ ｍｉｎ 是

流　 速 ０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ １． ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ 是

运行一针所需
流动相体积

４． ５ ｍＬ ４８ ｍＬ 是

　 　 由表 ２ 可见，使用 ｗａｔｅｒｓ 的 ＣＳＨ Ｃ１８色谱柱理

论塔板数非常高，性能是完全满足要求的。 光谱图

见图 ４ ～图 ５；色谱图见图 ６ ～ 图 ９。 保留时间约为

４． ２ ｍｉｎ，满足检测需求。

图 ４　 加米霉素对照品 ＵＰＬＣ 光谱图

Ｆｉｇ ４　 ＵＰＬＣ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ

图 ５　 加米霉素对照品 ＨＰＬＣ 光谱图

Ｆｉｇ． ５　 ＨＰＬＣ ｓｐｅｃｔｒｏｇｒａｍ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ

图 ６　 ８００ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素对照品 ＵＰＬＣ 色谱图（１ μＬ）

Ｆｉｇ ６　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ８００ μｇ ／ ｍＬ

ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ （１ μＬ）

图 ７　 ８００ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素原料色谱图 ＵＰＬＣ （１ μＬ）

Ｆｉｇ． ７　 ＵＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ８００ μｇ ／ ｍＬ

ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｄｒｕｇ ｓｕｂｓｔａｎｃｅ （１ μＬ）

图 ８　 ８００ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素对照品 ＨＰＬＣ 色谱图（１０ μＬ）

Ｆｉｇ ８　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ８００ μｇ ／ ｍＬ

ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｃｏｎｔｒｏｌ （１０ μＬ）

使用 ｗａｔｅｒｓ 超高效液相色谱仪（色谱条件见１． ３． ４ 项）
和高效液相色谱仪（色谱条件见 １． ３． ７ 项），对同一

样品中加米霉素的含量（按无水物计算）分别进行

了比较（表 ３），无显著差异，相对偏差均小于 １％ ，
表明本实验方法简单可行，结果精确可靠。

·０５·
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图 ９　 ８００ μｇ ／ ｍＬ 加米霉素原料 ＨＰＬＣ 色谱图（１０ μＬ）

Ｆｉｇ． ９　 ＨＰＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｏｆ ８００ μｇ ／ ｍＬ

ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ ｒａｗ ｍａｔｅｒｉａｌ （１０ μＬ）

表 ３　 不同色谱条件下加米霉素含量检测结果表（ｎ ＝４）

Ｔａｂ ３　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｇａｍｉｔｈｒｏｍｙｃｉｎ （ｎ ＝４）

不同批次加米霉素原料
中加米霉素的含量 ／ ％ ＨＰＬＣ ＵＰＬＣ（本实验方法）

加米霉素原料 １ ９９． ５７ ９９． ５８

加米霉素原料 ２ ９９． ５６ ９９． ５５

加米霉素原料 ３ ９９． ５９ ９９． ５７

　 　 由于两种色谱方法均已通过其方法学验证，均
可以准确控制其指标成分。 从检测效率上看，优选

超高效法（ＵＰＬＣ）。
３　 讨论与结论

３． １　 ＵＰＬＣ 方法波长的选择及定性鉴别 　 本研究

将加米霉素的对照溶液利用 ＰＤＡ 检测器采集其光

谱图，在波长 １９０ ～ ４００ ｎｍ 范围内进行扫描，加米

霉素在 １９８． ２ ｎｍ 左右有最大吸收，根据光谱图可

以判断含有主成分，可以作为定性鉴别的手段；
１９８． ２ ｎｍ 信号噪音较大，最终选择同原农业农村部

公告中 ２０８ ｎｍ 作为检测波长，３５ ℃柱温，保留时间

约为 ４． ２ ｍｉｎ。
３． ２ 　 ＵＰＬＣ 方法色谱柱耐用性实验 　 改变流速

０􀆰 ４４、０． ４６ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱温 ３５ ℃不变，保留时间上下

浮动 ０． ３ ｍｉｎ 以内。 改变柱温 ３３、３７、４０ ℃，流速

０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ 不变，保留时间上下浮动 ０． ３ ｍｉｎ 以

内，均能达到良好的分离度和精确的含量测定结

果。 色谱柱性能稳定，适合本项目加米霉素含量

的测定。
３． ３ 　 本方法与农业农村部颁布的质量标准［１３］ 的

结果对比　 本实验选择了兽药企业的加米霉素原

料进行含量测定，分别采用高效液相色谱方法和超

高效液相色谱方法，原料中加米霉素含量相对偏差

均小 于 １％ 。 超 高 效 液 相 流 动 相 的 流 速 为

０． ４５ ｍＬ ／ ｍｉｎ，需要运行 １０ ｍｉｎ， 每针运行需要

４． ５ ｍＬ 流 动 相； 高 效 液 相 色 谱 仪 器 流 速 为

１． ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ，运行时间 ４０ ｍｉｎ，每针运行需要４８ ｍＬ
流动相。 超高效液相色谱更节约实验耗材溶剂等，
每运行一针流动相节省 ４３． ５ ｍＬ，并节约了 ３０ ｍｉｎ
时间。 在废液处理高成本的今天，超高效液相色谱

方法更有优势，更经济和快捷。
本实验建立的超高效液相色谱法，对加米霉素

原料中加米霉素进行定性和定量测定，方法快速，
可以作为企业内控标准方法，具备精准快捷、经济

环保的特点，能有效控制加米霉素原料的质量。
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