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［摘　 要］ 　 异恶唑啉类药物是一类新型的体外抗寄生虫药，它的作用机制是对无脊椎动物的谷氨

酸（ＧＬＵ）和 γ －氨基丁酸（ＧＡＢＡ）门控氯离子通道有较强的抑制活性。 近年来，美国食品药品监督管

理局（Ｆｏｏｄ ａｎｄ Ｄｒｕｇ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＦＤＡ）和欧洲药品管理局（Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ Ａｇｅｎｃｙ，ＥＭＡ）批准了

多个异恶唑啉的单一化合物或药物组合物。 因此，无论对于兽医临床工作者还是兽药研发人员来说，
更全面的了解异恶唑啉类药物的相关信息至关重要。 本文综述了近年来批准上市的异恶唑啉药物，
对其国内外研发情况、产品特点及主要产品的研发要点进行了分析阐述，对各种药物的药效学、药代动

力学和安全性进行了归纳总结，以期为临床兽医选择药物及研发人员开发此类药物提供参考。
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： ｉｓｏｘａｚｏｌｉｎｅ； ｐｅｔｓ； ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｐｅｌｌｅｎｔ； ｃｌｉｎｉｃａｌ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｉａｎ； ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

　 　 宠物驱虫药一直是宠物医疗关注的热点，这一

领域大多数产品被外企垄断，而异恶唑啉类驱虫药

就是宠物驱虫药里当之无愧的明星产品。 异恶唑

啉类药物是一种新型外驱寄生虫药，对无脊椎动物

的谷氨酸（ＧＬＵ）和 γ －氨基丁酸（ＧＡＢＡ）门控氯离

子通道有较强的抑制作用，与有机磷酸酯杀虫剂赛

灭磷、新烟碱类吡虫啉和多杀菌素相比，具有更持

久、更安全和更广泛的杀虫活性［１ － ３］。 近年来，美国

食品和药物管理局（ＦＤＡ）和欧洲药品管理局（ＥＭＡ）
批准了较多单一和组合的异恶唑啉药物，具有代表

性的有氟雷拉纳、阿福拉纳、沙罗拉纳和乐替拉纳以

及各种复方制剂，本文将对这些产品的研发信息、杀
虫效果、药动学、药效学及安全性等进行综述，给兽

医临床及兽药研发从业者提供一些参考［４ － ６］。

１　 国内外研发情况

如表 １ 所示，在各种异恶唑啉药物里，氟雷拉

纳是较早被发现的活性化合物，２００４ 年由日本日产

化学和美国杜邦公司联合研发并获得化合物专利，
早期主要用于防治农业害虫，直到 ２０１４ 年被默克

公司开发成宠物驱虫药，２０１９ 年贝卫多在中国上

市。 受到氟雷拉纳的启发，２００８ 年美国杜邦公司成

功研发出新型异恶唑啉类广谱杀虫剂阿福拉纳，后
经梅里亚公司和勃林格殷格翰公司开发，２０１７ 年以

商品名尼可信和超可信在欧美和中国上市。 硕腾

公司研制开发的沙罗拉纳，商品名欣宠克和妙宠爱

分别在 ２０２０ 年和 ２０２１ 年在中国注册并上市，２０２１
年乐替拉纳在欧洲上市，２０２２ 年 ７ 月乐替拉纳在中

国注册上市。

表 １　 异恶唑啉类杀虫剂产品情况［７ －８］

Ｔａｂ １　 Ｉｓｏｘａｚｏｌｉｎｅ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅ ｐｒｏｄｕｃｔｓ

药品名称 分子结构 研发企业
化合物专利
申请时间

商品名及
国外上市时间

国内注册
时间

全球销售
额 ／ 年

氟雷拉纳
杜邦、日本日产
化学、默沙东

２００４ 年
贝卫

多，２０１４ ２０１９ 年 ６ 亿美元ａ

阿福拉纳
杜邦、勃林格

殷格翰
２００８ 年

尼可信 ２０１４；
超可信，
２０１７

２０１７ 年 ９． １６ 亿欧元ｂ

沙罗拉纳 硕腾 ２０１２ 年
欣宠克，２０１５，
妙宠爱 ２０２１ ２０２０ 年 ８ 亿美元ｂ

乐替拉纳 诺华，礼蓝 ２０１２ 年 可立奥，２０１７ ２０２２ 年 －

　 　 “ａ”为 ２０１９ 年数据，“ｂ”为 ２０２１ 年数据，“ － ”未知
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　 　 由于专利保护，这类药物目前完全被进口产品

垄断，全球前四大动保公司（硕腾、礼蓝、勃林格殷

格翰和默沙东）在异恶唑啉类药物上均有产品问

世，单品年销售额均在数亿美元，可见其市场价值。
目前全球上市的产品有 Ｂｒａｖｅｃｔｏ®（贝卫多，氟雷拉

纳咀嚼片），ＮｅｘＧａｒｄ®（尼可信，阿福拉纳咀嚼片），
Ｓｉｍｐａｒｉｃａ®（欣宠克，沙罗拉纳咀嚼片），Ｃｒｅｄｅｌｉｏ®

（可立奥，乐替拉纳咀嚼片），以及复方制剂 Ｎｅｘ⁃
Ｇａｒｄ Ｓｐｅｃｔｒａ® （超可信，阿福拉纳 ／米尔贝肟咀嚼

片），Ｂｒａｖｅｃｔｏ Ｐｌｕｓ® （氟雷拉纳 ／莫西克汀滴剂），
Ｓｉｍｐａｒｉｃａ Ｔｒｉｏ®（沙罗拉纳 ／莫西克汀 ／噻嘧啶咀嚼

片），Ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ Ｐｌｕｓ® （赛拉菌素 ／沙罗拉纳滴剂），
其中贝卫多、可立奥、尼可信、超可信和欣宠克等均

已在国内注册［４，９］。 各种药物的驱虫谱有所不同，
单方制剂对跳蚤、螨虫等体外寄生虫都有较好防护

作用，氟雷拉纳、阿福拉纳和沙罗拉纳升级到复方

制剂后驱虫谱扩大，基本可以做到内外同驱，如表 ２
所示。

表 ２　 各种产品的驱虫谱及适用范围

Ｔａｂ ２　 Ｉｎｓｅｃｔ ｒｅｐｅｌｌｅｎｔ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｒｏｄｕｃｔｓ
商品名 贝卫多 贝卫多 ＰＬＵＳ 尼可信 超可信 欣宠克 欣宠威 妙宠爱 可立奥

剂型 片剂 滴剂 片剂 片剂 片剂 滴剂 滴剂 片剂

中国上市 是 否 是 是 是 否 是 是

主要成分 氟雷拉纳
氟雷拉纳
／ 莫西克汀

阿福拉纳
阿福拉纳
／ 米尔贝肟

沙罗拉纳
沙罗拉纳
／ 莫西克汀
／ 噻嘧啶

赛拉菌素
／ 沙罗拉纳

乐替拉纳

适用范围
犬，８ 周 ～
６ 个月

犬猫，６ 个月
及以上

犬，８ 周
龄以上

犬，８ 周
龄以上

犬，８ 周 ～
６ 个月

犬，８ 周龄
以上

猫，８ 周龄
以上

犬猫，８ 周龄
以上

使用间隔
每 ３ 个月

１ 次
每 ２ 个月

１ 次
每月 １ 次 每月 １ 次 每月 １ 次 每月 １ 次 每月 １ 次 每月 １ 次

体
内
寄
生
虫

心丝虫 √ 预防 √ √

蛔虫 √ √ √ √

钩虫 √ √ √ √

鞭虫 √ √ √

体
外
寄
生
虫

跳蚤 √ √ √ √ √ √ √ √

蜱虫 ４ 种 √ ４ 种 √ √ ５ 种 ３ 种 ４ 种

虱子 √ √ √ √ √ √ √ √

螨虫 √ √ √ √ √ √ √ √

　 　 相比国外，国内异恶唑啉类药物的研究较

少，仅有少量的专利和论文，可能与专利保护有

关。 对于专利药物的开发，有两种方式，一种是

等待专利过期后进行仿制，另一种是合作引进

（ ｌｉｃｅｎｓｅ ｉｎ） 。 ｌｉｃｅｎｓｅ ｉｎ 是“产品引进方” 向“产

品授权方”支付一定的首付款，并约定以里程碑

费用及未来销售提成的方式，获得产品在某些国

家的研发、生产及销售的商业化权利。 这种方式

在人用药领域常可以见到，例如 ２０２１ 年复星医

药与辉瑞公司引进的 ｍＲＮＡ 新冠疫苗就是 ｌｉｃｅｎｓｅ
ｉｎ 的例子。 然而这几款驱虫药是原研厂家按进口

兽药注册在中国直接销售，因此，不存在 ｌｉｃｅｎｓｅ ｉｎ
的机会。

再看专利情况，最早的氟雷拉纳化合物专利将
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在 ２０２４ 年到期，国内已经有企业提前布局，准备抢

仿（新兽药二类），其他在专利期内的药物在未经原

研厂家授权的情况下还不能仿制。 尽管氟雷拉纳、
阿福拉纳和沙罗拉纳分别进入了兽药比对目录，但
是这几种药物都还在专利保护期内，要等到专利期

过后方可申报。
按照国外的研究思路，异恶唑啉类药物组成复

方制剂后才能最大化的发挥其治疗潜力，而与之组

合的药物有米尔贝肟、莫西克丁、噻嘧啶、赛拉菌素

等［１０ － １５］。 尽管这些药在国外都是老药，在国内其

生产权还是掌握在少数企业手中。 因此，这些非专

利药物的研发布局就显得更加重要，特别是原料药

的合法性和可获得性（表 ３）。

表 ３　 复方制剂其他原料药国内批准情况

Ｔａｂ ３　 Ｄｏｍｅｓｔｉｃ ａｐｐｒｏｖａｌ ｏｆ ｏｔｈｅｒ ｂｕｌｋ ｄｒｕｇｓ ｏｆ

ｃｏｍｐｏｕｎｄ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｓ

产品名 原研企业 批准时间 国内获批企业 批准时间

米尔贝肟
（原料） Ｅｌａｎｃｏ １９９０ 年

海正药业 ２０１５ 年

丽珠集团 ２０２２ 年

莫西克丁
（原料） Ｚｏｅｔｉｓ １９９７ 年

海正药业 ２０１５ 年

丽珠集团 ２０２１ 年

新宇药业 ２０２２ 年
赛拉菌素
（原料） Ｚｏｅｔｉｓ １９９９ 年

海正药业 ２０２０ 年

丽珠集团 ２０２１ 年

２　 产品研发要点

在产品立项开发前，首先要对原研制剂的信息

进行调研，定义目标产品的质量概况（ＱＴＰＰ），包括

原研的规格、处方组成、工艺、质量标准等；其次还

要掌握原研制剂的国内外上市情况及专利情况，在
可以规避专利的前提下，开展药物的立项及研究工

作。 在药学研究之前，进行处方前研究是十分必要

的，例如对原辅料的理化性质如溶解性、粒度、晶
型、稳定性、引湿性等进行研究，对参比制剂的含

量、有关物质、溶出度等关键项目进行检测，然后要

对原研制剂进行逆向工程研究，包括其物理性质，

处方组成、辅料性质及来源、工艺（是否微粉化、制
粒工艺选择、是否包衣）等进行全面的评估。 通过

对目标产品及其工艺的全面了解，识别影响产品关

键质量属性（ＣＱＡｓ），依据风险评估结果建立控制

策略，设计处方和工艺的空间，以确保产品的质量。
这也是质量源于设计（Ｑｕａｌｉｔｙ Ｂｙ ｄｅｓｉｇｎ，ＱｂＤ）和国

际人用药品注册技术协调会（ ＩＣＨ）Ｑ８ 对药物研发

和质量控制提出的一个基本研究思路［１６］。 以超可

信为例，经分析其处方组成较为复杂，各成分既考

虑了宠物的适口性（牛肉粒），也考虑了药物自身的

稳定性及工艺等因素。 处方中使用了多种表面活

性剂，以调节阿福拉纳和米尔贝肟的溶解性和溶出

度，使其达到质量标准的要求。 工艺方面，片剂常

用工艺有湿法制粒压片，干法制粒压片和粉末直

压，国外的片剂产品更多倾向于选择直接压片，其
优点是耗时短，工艺简单，可靠性高。 主要考虑因

素是药物及辅料的性质，如根据其可压性及流动

性进行合理选择。 值得注意的是阿福拉纳分子有

一个手性中心，有一对对映异构体，临床用药为其

消旋体，国外有手性拆分其 Ｓ 型异构体（活性成

分）及其晶型的相关专利，因此，该药也属于多晶

型药物，在原料药合成及制剂工艺研究中要对药

物的晶型及制造过程中的晶型转变进行充分的

研究［１７］ 。
药代动力学 ／药效学（ＰＫ ／ ＰＤ）研究是药物研发

过程不可或缺的组成部分，它有助于更好地了解药

物暴露、疗效和毒性之间的关系，也是指导临床前

和临床用药的重要工具。 本研究统计了国内外宠

物用异恶唑啉药物的药效学、药动学及安全性的信

息，如表 ４ 所示。 综合有效性和安全性来看，后一

代比前一代表现更好。 除了氟雷拉纳口服生物利

用度较低外，其他三个药物的生物利用度都在 ８０％
以上，达到相同的使用效果，应用的剂量更低，进而

安全性更好。 而且洛替拉纳的半衰期长达 ４ 周左

右，维持药效时间更长，可以减少用药次数，更加受

到宠物主人的欢迎。
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表 ４　 各种药物的药效学、药动学及安全性

Ｔａｂ ４　 Ｐｈａｒｍａｃｏｄｙｎａｍｉｃｓ， ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ ａｎｄ ｓａｆｅｔｙ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｒｕｇｓ
产品名 药效学 药动学 安全性

氟雷拉纳

对跳蚤和螨虫的药效持续 ３ 个
月，达到治疗与长期预防的目

的［１８］ 。 此外，对小菜蛾和黏虫
等农业害虫有效。

主要通过肝脏代谢排出，几乎不
经过肾脏排泄，犬在口服后可快
速吸收，２４ ｈ 内达到最大血药浓
度，在血浆中存在 １２ 周，口服生

物利用度 ２６％左右［４］ 。

对跳蚤和螨虫有效，对大鼠、猫、犬和禽类均
未表现出明显的毒副作用，但对蜜蜂和部分
水产生物毒性较高。

阿福拉纳

驱杀多种常见蜱虫和螨虫，杀虫
效果持续 １ 个月以上。 犬在使
用阿福拉纳 ２ ｈ 后开始杀灭跳
蚤，８ ｈ 杀虫效率可达 １００％ ，对
猫蚤的治疗效果相似。 控制螨
虫方面，阿福拉纳效果强于吡虫

啉 ／ 莫西克丁［１９］ 。

阿福拉纳具有很高的亲脂性，通
过被动扩散吸收入血。 在成年
犬体内的半衰期为 １２． ８ ｄ，经肝
脏代谢。 尼可信和超可信两种
制剂的平均生物利用度分别为

７４％和 ８８％ ［４］ 。

阿福拉纳对昆虫 ＧＡＢＡ 受体的选择性较
高，对哺乳动物较安全。

沙罗拉纳

对跳蚤的 ＬＣ８０ 值为 ０． １ μｇ ／ ｍＬ，
对蜱 虫 的 ＬＣ１００ 值 为 ０． ００３
μｇ ／ ｍＬ，与阿福拉纳和氟雷拉纳
等相比，效果更好。 对 １０ 种以
上的蜱虫和螨虫杀灭率超过

９８％ ，且不易耐药［２０］ 。

沙罗拉纳使用后可在 ３ ～ ４ ｈ 内
发挥药效，并持续 ３５ ｄ 以上。 生
物利用度可以达到 ８５％ 。

与人 ＧＡＢＡ 受体相比，沙罗拉纳对跳蚤等昆
虫 ＧＡＢＡ 受体的选择性更强（约 ２４４ 倍），
故沙罗拉纳对哺乳动物相对安全无毒。

洛替拉纳

目前为止对猫最有效的口服异
恶唑啉类药剂，且安全性优于传
统体外抗寄生虫药物。 给药后２ ｈ
开始杀死跳蚤和蜱虫，并于 ２４ ｈ
内达到 １００％ ，同时能在 ３５ ｄ 内

迅速杀死新感染的寄生虫［２１］ 。

犬口服生物利用度 ８０％ ，而猫为
１００％ ，犬服用洛替拉纳 ２ ｈ 内
（猫为 ４ ｈ） 血药浓度达峰，体内
半衰期为 ３０． ７ ｄ （猫为 ３３． ６
ｄ）。 与氟雷拉纳、阿福拉纳和沙
罗拉纳相比，洛替拉纳半衰期最
长（约 ４ 周，其他约 ２ 周），长半
衰期和高生物利用度使洛替拉

纳药效更持久［２２］ 。

常规剂量下较安全，个别出现神经系统
症状。

３　 结 语

异恶唑啉类药物作为最受国外宠物主人欢迎

的体外驱虫药剂，在众多宠物药品里是名副其实的

重量级明星产品。 目前多款原研药物及其组合物

已经在中国注册上市，取得了良好的市场表现和临

床认可。 特别是进口复方药物做到了体内外同驱，
既提高了药物的疗效也延长了产品的生命周期。
随着各个药物专利失效期的相继临近，仿制药厂家

也在密切关注，进行跟进研发。 一般来说，仿制药

的研发流程应遵循人药的研发策略，才能保证其在

质量和效果上与原研药保持一致。
近年来，随着宠物经济的兴起，全球宠物医疗

的市场规模持续增长。 美国作为全球宠物拥有率

最高的国家之一，其宠物医疗产业链非常完善，其
药品、疫苗和检测设备等领域，从研发、生产、销售

（线上、线下）到终端应用都有专业的公司运作。 纵

观中国市场，宠物医疗产业的发展才刚起步，很多

时候被迫拿人药给宠物使用，存在较大的风险和隐

患。 针对这种情况，国家相继出台了一些政策（农
业农村部公告第 ３３０ 号、农业农村部公告第 ２６１
号），鼓励和推动人药转宠物用以及创新型宠物药

品的研发和上市，以满足市场的需求。 这也为国内

药企进军宠物医药赛道奠定了基础。 得益于相关

法律法规的相继完善，相信在未来 ３ ～ ５ 年，国内宠

物药品市场将迎来百花齐放的格局，大型动保公司

或将崛起，打破宠物药品过度依赖进口的制约。
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Ｎａｔｉｏｎａｌ ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ ｄｒｕｇ ｂａｓｉｃ ｄａｔａｂａｓｅ， ｈｔｔｐ：∥１２４． １２６． １５．

１６９：８０８２ ／ ｂｉｓ ／ ｌｏｇｉｎ．

［９］ 　 Ｕ． Ｓ． Ｆｏｏｄ Ｄｒｕｇ Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ， ｈｔｔｐｓ：∥ｗｗｗ． ｆｄａ． ｇｏｖ ／ ．

［１０］ Ｐｅｔｒ Ｆ， Ｆｒａｎｋ Ｇ， Ｆａｎｇｓｈｉ Ｓ． Ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ａ ｓｐｏｔ － ｏｎ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ

ｏｆ ｆｌｕｒａｌａｎｅｒ ｐｌｕｓ ｍｏｘｉｄｅｃｔｉｎ （ Ｂｒａｖｅｃｔｏ Ｐｌｕｓ） ｉｎ ｃａｔｓ ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ

ｒｅｐｅａｔｅｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｃｈａｌｌｅｎｇｅ ｗｉｔｈ ａ ｆｉｅｌｄ ｉｓｏｌａｔｅ ｏｆ

Ｃｔｅｎｏｃｅｐｈａｌｉｄｅｓ ｆｅｌｉｓ［ Ｊ］ ． Ｐａｒａｓｉｔｅｓ ＆ ｖｅｃｔｏｒｓ， ２０１９， １２ （１）：

２５９ － ２６６．

［１１］ Ｒａｕｅ Ｋ， Ｒｏｈｄｉｃｈ Ｎ， Ｈａｕｃｋ Ｄ， ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ Ｂｒａｖｅｃｔｏ Ｐｌｕｓ

ｓｐｏｔ － ｏｎ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｆｏｒ ｃａｔｓ （２８０ ｍｇ ／ ｍｌ ｆｌｕｒａｌａｎｅｒ ａｎｄ １４ ｍｇ ／ ｍｌ

ｍｏｘｉｄｅｃｔｉｎ） ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ａｅｌｕｒｏｓｔｒｏｎｇｙｌｏｓｉｓ ｉｎ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙ

ｉｎｆｅｃｔｅｄ ｃａｔｓ［Ｊ］． Ｐａｒａｓｉｔｅｓ ＆ ｖｅｃｔｏｒｓ， ２０２１， １４（１）：１１０ －１２０．

［１２］ Ｆａｎｋｈａｕｓｅｒ Ｒ， Ｈａｍｅｌ Ｄ， Ｄｏｒｒ Ｐ， ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｏｒａｌ

ａｆｏｘｏｌａｎｅｒ ｐｌｕｓ ｍｉｌｂｅｍｙｃｉｎ ｏｘｉｍｅ ｃｈｅｗａｂｌｅｓ ａｇａｉｎｓｔ ｉｎｄｕｃｅｄ

ｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ ｎｅｍａｔｏｄｅ ｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｄｏｇｓ ［ Ｊ ］ ． Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ

Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ， ２０１６， ２２５：１１７ － １２２．

［１３］ Ｌｅｔｅｎｄｒｅ Ｌ， Ｈａｒｒｉｍａｎ Ｊ， Ｄｒａｇ Ｍ， ｅｔ ａｌ． Ｔｈｅ ｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓ ａｎｄ ｏｒａｌ

ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ ｏｆ ａｆｏｘｏｌａｎｅｒ ａｎｄ ｍｉｌｂｅｍｙｃｉｎ ｏｘｉｍｅ ｗｈｅｎ ｕｓｅｄ

ａｓ ａ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｃｈｅｗａｂｌｅ ｐａｒａｓｉｔｉｃｉｄｅ ｆｏｒ ｄｏｇｓ［ Ｊ］ ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｙ ＆ Ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓ， ２０１７， １（４０）：３５ － ４３．

［１４］ Ｐｅｒｉｅｒ Ｎ， Ｃａｒｉｔｈｅｒｓ Ｄ Ｓ， Ｅｖｅｒｅｔｔ Ｗ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ Ｄｏｇｓ

ｂｅｔｗｅｅｎ Ｔｗｏ Ｏｒａｌ Ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｅｎｄｅｃｔｏｐａｒａｓｉｔｉｃｉｄｅｓ：

ＮＥＸＧＡＲＤ ＳＰＥＣＴＲＡ；（Ａｆｏｘｏｌａｎｅｒ ａｎｄ Ｍｉｌｂｅｍｙｃｉｎ Ｏｘｉｍｅ） ａｎｄ

Ｓｉｍｐａｒｉｃａ ＴｒｉｏＴＭ （Ｓａｒｏｌａｎｅｒ， Ｍｏｘｉｄｅｃｔｉｎ ａｎｄ Ｐｙｒａｎｔｅｌ）［Ｊ］ ． 兽

医学（英文）， ２０２０（９）：１５５ － １６３．

［１５］ Ａｆｖ Ａ， Ｄｒｙ Ｂ， Ｖｌｋ Ａ， ｅｔ ａｌ． Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｔｏｐｉｃａｌ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗｉｔｈ Ｒｅｖｏｌｕｔｉｏｎ Ｐｌｕｓ （ ｓｅｌａｍｅｃｔｉｎ ａｎｄ ｓａｒｏｌａｎｅｒ） ａｎｄ

Ｂｒａｖｅｃｔｏ ｆｏｒ Ｃａｔｓ （ ｆｌｕｒａｌａｎｅｒ） ａｇａｉｎｓｔ Ｉｘｏｄｅｓ ｓｃａｐｕｌａｒｉｓ ｔｉｃｋｓ ｏｎ

ｃａｔｓ［Ｊ］ ． Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｙ， ２０１９， ２７０（１）：５８ － ６３．

［１６］ ＩＣＨ Ｓｔｅｅｒｉｎｇ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ， Ｈａｒｍｏｎｉｓｅｄ Ｔｒｉｐａｒｔｉｔｅ Ｇｕｉｄｅｌｉｎｅ Ｑ８：

Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ． Ａｕｇｕｓｔ， ２００９

［１７］ Ｖｒｉｅｓ Ｒ， Ｂａｉｌｌｏｎ Ｂ， Ｌａｆｏｎｔ Ｓ， ｅｔ ａｌ． Ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ｆｏｒｍｓ ｏｆ （Ｓ） －

Ａｆｏｘｏｌａｎｅｒ［Ｐ］， ＵＳ ２０２００２７０２１９Ａ１． ２０２０．

［１８］ Ｔａｅｎｚｌｅｒ Ｊ， Ｌｉｅｂｅｎｂｅｒｇ Ｊ， Ｒｏｅｐｋｅ Ｒ， ｅｔ ａｌ． Ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ｏｆ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ Ｂａｂｅｓｉａ ｃａｎｉｓ ｂｙ Ｄｅｒｍａｃｅｎｔｏｒ ｒｅｔｉｃｕｌａｔｕｓ ｔｉｃｋｓ ｔｏ

ｄｏｇｓ ｔｒｅａｔｅｄ ｏｒａｌｌｙ ｗｉｔｈ ｆｌｕｒａｌａｎｅｒ ｃｈｅｗａｂｌｅ ｔａｂｌｅｔｓ （ＢｒａｖｅｃｔｏＴＭ）

［Ｊ］ ． Ｐａｒａｓｉｔｅｓ Ｖｅｃｔｏｒｓ， ２０１５， ８（１）：３０５ － ３１１．

［１９］ Ｂｅｕｇｎｅｔ Ｆ， Ｈａｌｏｓ Ｌ， Ｌａｒｓｅｎ Ｄ， ｅｔ ａｌ． Ｅｆｆｉｃａｃｙ ｏｆ ｏｒａｌ ａｆｏｘｏｌａｎｅｒ

ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｎｉｎｅ ｇｅｎｅｒａｌｉｓｅｄ ｄｅｍｏｄｉｃｏｓｉｓ ［ Ｊ ］ ．

Ｐａｒａｓｉｔｅ － ｊｏｕｒｎａｌ Ｄｅ Ｌａ Ｓｏｃｉｅｔｅ Ｆｒａｎｃａｉｓｅ Ｄｅ Ｐａｒａｓｉｔｏｌｏｇｉｅ，

２０１６， ２３（１）：１４ － ２２．

［２０］ Ｐａｃｋｉａｎａｔｈａｎ Ｒ， Ｈｏｄｇｅ Ａ， Ｂｒｕｅｌｌｋｅ Ｎ， ｅｔ ａｌ． Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ ｓｐｅｅｄ

ｏｆ ｋｉｌｌ ｏｆ ｓａｒｏｌａｎｅｒ （ Ｓｉｍｐａｒｉｃａ ） ａｎｄ ａｆｏｘｏｌａｎｅｒ （ ＮｅｘＧａｒｄ ）

ａｇａｉｎｓｔ ｉｎｄｕｃｅｄ ｉｎｆｅｓｔａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｉｘｏｄｅｓ ｈｏｌｏｃｙｃｌｕｓ ｏｎ ｄｏｇｓ ［ Ｊ］ ．

Ｐａｒａｓｉｔｅｓ Ｖｅｃｔｏｒｓ， ２０１７， １０（１）：９８ － １０６．

［２１］ Ｃａｖａｌｌｅｒｉ Ｄ， Ｍｕｒｐｈｙ Ｍ， Ｓｅｅｗａｌｄ Ｗ， ｅｔ ａｌ． Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｉｃａｃｙ ａｎｄ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ｋｉｌｌ ｏｆ ｌｏｔｉｌａｎｅｒ （ＣｒｅｄｅｌｉｏＴＭ） ａｇａｉｎｓｔ

Ｉｘｏｄｅｓ ｒｉｃｉｎｕｓ ｔｉｃｋｓ ｏｎ ｃａｔｓ［ Ｊ］ ． Ｐａｒａｓｉｔｅｓ ＆ Ｖｅｃｔｏｒｓ， ２０１８， １１

（１）：４１３ － ４２３．

［２２］ Ｔｏｕｔａｉｎ， Ｃ Ｅ， Ｓｅｅｗａｌｄ Ｗ， Ｊｕｎｇ Ｍ． Ｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓ ｏｆ ｌｏｔｉｌａｎｅｒ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ａ ｓｉｎｇｌｅ ｏｒａｌ ｏｒ ｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｃａｔｓ［ Ｊ］ ．

Ｆｉｌａｒｉａ Ｊｏｕｒｎａｌ， ２０１８， １１（１）：４１２ － ４１９．

（编 辑：侯向辉）
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