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［摘　 要］ 　 建立控制五皮口服液中主要成分的薄层色谱鉴别方法。 方法：采用薄层色谱法对桑白

皮、陈皮、姜皮进行定性鉴别，更好的进行质量控制。 所拟定的 ＴＬＣ 色谱条件，斑点分离效果佳，稳
定性和重现性良好，专属性强，阴性无干扰，可用于产品的质量控制。 结论：该方法定性明确可靠、
操作简便、可供本品质量控制。
［关键词］ 　 五皮口服液；薄层色谱法；桑白皮；陈皮；姜皮

作者简介： 刘春蓉，从事兽药质量控制。

通讯作者： 杨彦平。 Ｅ － ｍａｉｌ：ｙｙｐ２００１１０１＠ １２６． ｃｏｍ

Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｗｕｐｉ Ｏｒａｌ Ｌｉｑｕｉｄ ｂｙ ＴＬＣ

ＬＩＵ Ｃｈｕｎ － ｒｏｎｇ１，ＺＨＵ Ｙｕ － ｈｏｎｇ２，ＷＡＮＧ Ｘｉａｎｇ － ｍｉｎ２，ＺＨＵ Ｈｏｎｇ３，ＷＵ Ｘｉａｏ － ｗｅｉ１，ＹＡＮＧ Ｙａｎ － ｐｉｎｇ１∗

（１． Ｓｈａｎｘｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ａｎｉｍａｌ Ｄｉｓｅａｓｅ ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｃｅｎｔｅｒ，Ｘｉ’ａｎ ７１００１６，Ｃｈｉｎａ；

２． Ｘｉ’ａｎ Ｒａｉｎ Ｓｏｉｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ， Ｘｉ’ａｎ ７１００７５，Ｃｈｉｎａ；

３． Ｓｈａｎｘｉ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ Ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｃｅｎｔｅｒ， Ｘｉ’ａｎ ７１０００３，Ｃｈｉｎａ）

　 　 Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ａｕｔｈｏｒ： ＹＡＮＧ Ｙａｎ － ｐｉｎｇ，Ｅ － ｍａｉｌ：ｙｙｐ２００１１０１＠ １２６． ｃｏｍ

Ａｂｓｔｒａｃｔ： Ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａ ＴＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｉｎ Ｗｕｐｉ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ． Ｍｅｔｈｏｄｓ：
Ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｗｈｉｔｅ ｐｅｅｌ， ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ， ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ ｗｅｒｅ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｂｙ ＴＬＣ ｆｏｒ ｂｅｔｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ．
Ｔｈｅ ｐｒｏｐｏｓｅｄ ＴＬＣ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｇｏｏｄ ｓｐｏｔ ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ， ｇｏｏｄ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙ，
ｓｔｒｏｎｇ ｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙ， ｎｅｇａｔｉｖｅ ａｎｄ ｎｏ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ， ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｐｒｏｄｕｃｔ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ： ｔｈｅ
ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅ， ｒｅｌｉａｂｌｅ， ｅａｓｙ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｔｈｉｓ ｐｒｏｄｕｃｔ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｗｕｐｉ ｏｒａｌ ｌｉｑｕｉｄ； ＴＬＣ； Ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｗｈｉｔｅ ｐｅｅｌ； ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ； ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ

　 　 五皮口服液是由桑白皮、陈皮、大腹皮、姜皮、
茯苓皮组方制成的中药口服液。 源于《中国兽药

典》２０２０ 年版二部“五皮散” ［１］，五皮口服液临床上

用于营养过剩和磺胺类、喹诺酮类药物中毒等引起

的痛风，主要表现排泄白色稀粪，剖检见肾脏肿大、

花斑肾等。 地标废止后，以五皮散弥补市场需求。
散剂须混料给药，不适于家禽规模化自动饮水线生

产需求。 且五皮散收载的靶动物为 “马、牛、羊、
猪”，不包含“鸡”。 按新兽药注册管理办法，将其

改剂型为口服液，增加靶动物“鸡”，具有行气，化
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湿，利水等功效。 临床研究用于鸡痛风预防和治

疗。 为了更好的控制五皮口服液的质量，参考文献

方法［２ － ３］，采用薄层色谱法对制剂中的桑白皮、陈
皮、姜皮进行定性鉴别。
１　 材　 料

１． １　 实验仪器及试剂　 ＭＥ５５ － 电子天秤（梅特勒

托利多设备（上海）有限公司）；ＫＱ２２００ 型超声波

清洗器（昆山市超声仪器有限公司）；ＤＺＫＷ － Ｄ － ２
电热恒温水浴锅（北京科伟永兴科技有限公司）；
１０１ － １Ａ 电热鼓风干燥箱（北京科伟永兴仪器有限

公司）；ＺＦ － ２ 三用紫外仪（上海安亭电子仪器厂）；
层析缸（上海信谊仪器厂）；薄层板：硅胶 Ｇ 板自制

１０ × １０ ｃｍ； 青 岛 海 洋 化 工 有 限 公 司 批 号

２０２２０３１２；定量点样毛细管（上海长城科学仪器有

限公司）；甲醇、乙酸乙酯、正己烷、三氯甲烷、盐酸、
硫酸、乙醇、氨水、碳酸氢钠、茚三酮、香草醛等均为

分析纯，实验用水为纯化水。
１． ２　 对照药材　 桑白皮对照药材（批号：１２１１２４ －
２０１２０７）；陈皮对照药材（批号：１２０９６９ － ２０１１０９）；
干姜对照药材（１２０９４２ － ２０１５１０）。 均购自中国食

品药品检定研究院。
１． ３　 样品 　 五皮口服液，每 １ ｍＬ 相当于原生药

１ ３５ ｇ；西安市昌盛动物保健品有限公司生产，批号

分别为 ２０２２０１２３０１、２０２２０１２４０１、２０２２０１２５０１。
１． ４　 阴性样品

１． ４． １　 缺桑白皮的阴性样品　 按处方比例取缺桑

白皮的其他药材，照五皮口服液制备方法制成缺桑

白皮的阴性样品。
１． ４． ２　 缺陈皮的阴性样品　 按处方比例取缺陈皮

的其他药材，照五皮口服液制备方法制成缺陈皮的

阴性样品。
１． ４． ３　 缺桑姜皮的阴性样品　 按处方比例取缺姜

皮的其他药材，照五皮口服液制备方法制成缺姜皮

的阴性样品。
２　 鉴别方法及结果

２． １　 桑白皮的鉴别

２． １． １　 供试品溶液制备　 取五皮口服液 １０ ｍＬ，加
稀盐酸调节 ｐＨ 值至 １ ～ ２，用乙酸乙酯振摇提取 ２

次，每次 ２０ ｍＬ，合并乙酸乙酯液，蒸干，残渣加乙酸

乙酯 １ ｍＬ 使溶解，作为供试品溶液。

２． １． ２　 对照药材溶液制备 　 取桑白皮对照药材

１ ｇ，加饱和碳酸氢钠溶液 ２０ ｍＬ，超声处理 ２０ ｍｉｎ，

滤过，滤液加稀盐酸调节 ｐＨ 值至 １ ～ ２，静置

３０ ｍｉｎ，滤过，滤液用乙酸乙酯振摇提取 ２ 次，每次

２０ ｍＬ，合并乙酸乙酯液，蒸干，残渣加乙酸乙酯

１ ｍＬ使溶解，作为对照药材溶液。

２． １． ３　 缺桑白皮阴性对照溶液制备　 按处方比例

取缺桑白皮的其他成分，再照供试品制备方法操

作，制成缺桑白皮阴性样品溶液。

２． １． ４　 薄层条件及结果 　 吸取上述三种溶液各

１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以环己烷 －

乙酸乙酯 －甲醇 －浓氨试液（７． ５∶ ７． ５∶ １． ５∶ ０． ２）为

展开剂，再以环己烷 －乙酸乙酯 － 甲醇 － 浓氨试液

（７． ５∶ ７． ５∶ １． ５ ∶ ０． ２）二次展开，取出，晾干，置紫外

灯（３６５ ｎｍ）下检视。 三批供试品色谱中，在与对照

药材色谱相应的位置上，显相同颜色的主斑点，阴

性对照无干扰，结果见图 １。

１ －桑白皮对照药材；２ －供试品２０２２０１２３０１；３ －供试品２０２２０１２４０１；

４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ － ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｂａｒｋ ｃｏｎｔｒｏｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）；

３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）；

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）；５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 １　 桑白皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ １　 ＴＬＣ ｏｆ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｂａｒｋ．
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２． １． ５　 重复性试验　 照 ２． １． １ ～ ２． １． ３ 项下溶液制

备方法，重新制备三种溶液。 吸取上述三种溶液各

１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以环己烷 －
乙酸乙酯 － 甲醇 － 浓氨试液（７． ５∶ ７． ５∶ １． ５∶ ０ ２）为
展开剂，再以环己烷 － 乙酸乙酯 － 甲醇 － 浓氨试液

（７ ５∶ ７． ５∶ １． ５∶ ０． ２）二次展开，取出，晾干，置紫外灯

（３６５ ｎｍ）下检视。 三批供试品色谱中，在与对照药材色

谱相应的位置上，显相同颜色的主斑点，结果见图２。

１ － 桑白皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；

１ － ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｂａｒｋ ｃｏｎｔｒｏｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）；

３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）；５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ２　 桑白皮鉴别重复性试验

Ｆｉｇ ２　 ＴＬＣ ｏｆ ｏｆ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｂａｒｋ

２． １． ６　 耐用性实验　 吸取 ２． １． ５ 项下三种溶液各

１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板（青岛海洋化工厂

批号：２０２２０３１２）上，以环己烷 －乙酸乙酯 －甲醇 －浓

氨试液（７． ５∶ ７． ５∶ １． ５∶ ０． ２）为展开剂，再以环己烷 －乙

酸乙酯 －甲醇 －浓氨试液（７． ５∶ ７． ５∶ １ ５∶ ０ ２）二次展

开，取出，晾干，置紫外灯（３６５ ｎｍ）下检视。 三批供

试品色谱中，在与对照药材色谱相应的位置上，显

相同颜色的主斑点，结果见图 ３。
２． ２　 陈皮的鉴别

２． ２． １　 供试品溶液制备　 取五皮口服液 ２０ ｍＬ，加
乙醇 －浓氨试液（１∶ １）１５ ｍＬ，放置 ２０ ｍｉｎ，加三氯

甲烷 ５０ ｍＬ，超声处理 ３０ ｍｉｎ，滤过，滤液蒸干，残渣

１ － 桑白皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；

１ － ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｂａｒｋ ｃｏｎｔｒｏｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）；

３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）；５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ３　 桑白皮鉴别耐用性试验

Ｆｉｇ ３　 ＴＬＣ ｏｆ ｏｆ ｍｕｌｂｅｒｒｙ ｂａｒｋ

加三氯甲烷 １ ｍＬ 使溶解，作为供试品溶液。
２． ２． ２　 对照药材溶液制备　 取陈皮对照药材 １ ｇ，
同供试品制备方法制成对照药材溶液。
２． ２． ３　 缺陈皮阴性对照溶液制备　 按处方比例取

缺陈皮的其他药材，照工艺制备方法制成口服液，
再照供试品制备方法操作，制成阴性样品溶液。
２． ２． ４ 　 薄层条件及结果 　 吸取以上三种溶液各

１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，三氯甲烷 －甲

醇 －浓氨试液（１０∶ ３∶ ０． ３）为展开剂，置氨蒸气饱和的

展开缸内，展开。 取出，晾干，喷以 ０． ５％茚三酮乙醇

溶液，在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰，置日光下检视。
三批供试品，在与对照药材色谱相应的位置上，显相同

的颜色的斑点。 阴性对照无干扰，结果见图 ４。

２． ２． ５　 重复性试验　 照 ２． １． １ ～ ２． １． ３ 项下溶液

制备方法，重新制备三种溶液。 吸取上述三种溶液

各 １０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以三氯

甲烷 －甲醇 －浓氨试液（１０∶ ３∶ ０． ３）为展开剂，置氨

蒸气饱和的展开缸内，展开。 取出，晾干，喷以

０． ５％茚三酮乙醇溶液，在 １０５ ℃加热至斑点显色

清晰，置日光下检视。 三批供试品在与对照药材色

·４５·
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谱相应的位置上，显相同的颜色的斑点，结果见图 ５。

１ － 陈皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ － ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ ｃｏｎｔｒｏｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）；

３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）； ５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ４　 陈皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ ４　 ＴＬＣ ｏｆ ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ

１ － 陈皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ － ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ ｃｏｎｔｒｏｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）；

３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）； ５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ５　 陈皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ ５　 ＴＬＣ ｏｆ ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ

２． ２． ６　 耐用性试验　 吸取 ２． ２． ５ 项下三种溶液各

１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板青岛海洋化工

厂 批号：２０２２０３１２）上，以三氯甲烷 － 甲醇 － 浓氨

试液（１０∶ ３∶ ０． ３）为展开剂，置氨蒸气饱和的展开缸

内，展开，取出，晾干，喷以 ０． ５％ 茚三酮乙醇溶液，
在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰，置日光下检视。 三

批供试品色谱中，在与对照药材色谱相应的位置

上，显相同的颜色的斑点。 结果见图 ４。

１ － 陈皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ － ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ ｃｏｎｔｒｏｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）；

３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）； ５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ６　 陈皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ ６　 ＴＬＣ ｏｆ ｔａｎｇｅｒｉｎｅ ｐｅｅｌ

２． ３　 姜皮的鉴别

２． ３． １　 供试品溶液制备　 取五皮口服液 １０ ｍＬ，用
乙酸乙酯振摇提取两次，每次 １０ ｍＬ，合并乙酸乙酯

液，蒸干，残渣加甲醇 １ ｍＬ 使溶解，作为供试品

溶液。
２． ３． ２　 对照药材溶液制备　 取干姜对照药材 １ ｇ，
加乙酸乙酯 ３０ ｍＬ，超声 ３０ ｍｉｎ，滤过，滤液蒸干，残
渣加甲醇 １ ｍＬ 使溶解，作为对照药材溶液。
２． ３． ３　 阴性对照溶液制备　 取缺姜皮药材的阴性

样品，同供试品溶液制法操作，作为阴性对照溶液。
２． ３． ４　 薄层条件及结果 　 吸取以上三种溶液各

·５５·
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１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以正己烷为

展开剂，展开，取出，晾干，喷以 ５％香草醛硫酸乙醇

溶液，在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰，置日光下检

视。 供试品色谱中，在与对照药材色谱相应的位置

上，显相同颜色的主斑点。 阴性对照无干扰，结果

见图 ５。

１ － 姜皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ －ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）； ３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）； ５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ７　 姜皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ ７　 ＴＬＣ ｏｆ ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ

２． ３． ５　 重复性试验　 照 ２． ３． １ ～ ２． ３． ３ 项下溶液

制备方法，重新制备三种溶液。 吸取上述三种溶液

各 １０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以正己

烷为展开剂，展开，取出，晾干，喷以 ５％香草醛硫酸

乙醇溶液，在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰，置日光

下检视。 供试品色谱中，在与对照药材色谱相应的

位置上，显相同颜色的主斑点，见图 ８。
２． ３． ６ 　 耐用性试验 　 吸取 ２． ３． ５ 项下溶液各

１０ μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ 薄层板上，以正己烷为

展开剂，展开，取出，晾干，喷以 ５％香草醛硫酸乙醇

溶液，在 １０５ ℃加热至斑点显色清晰，置日光下检

视。 供试品色谱中，在与对照药材色谱相应的位置

１ － 姜皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ －ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）； ３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）； ５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ８　 姜皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ ８　 ＴＬＣ ｏｆ ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ

上，显相同颜色的主斑点，见图 ９。

１ － 姜皮对照药材；２ － 供试品 ２０２２０１２３０１；

３ － 供试品 ２０２２０１２４０１；４ － 供试品 ２０２２０１２５０１；５ － 阴性对照

１ －ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ； ２ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２３０１）； ３ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２４０１）

４ － ｓａｍｐｌｅ（Ｌｏｔｓ ２０２２０１２５０１）； ５ － Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

图 ９　 姜皮的薄层色谱图

Ｆｉｇ ９　 ＴＬＣ ｏｆ ｇｉｎｇｅｒ ｐｅｅｌ

３　 讨论与结论

五皮口服液处方来源于《中国兽药典》２０２０ 年版

二部“五皮散”［１］，是由桑白皮、陈皮、大腹皮、姜皮、茯
苓皮组方制成的中药口服液，《中国药典》“五皮散”

·６５·
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鸡蛋中多西环素残留测定不确定度评定

张雪芹，张崇威，韩 立，李华岑，吴志明，刘占通∗

（河南省农畜水产品检验技术研究院，郑州 ４５０００８）
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［摘　 要］　 评定了高效液相色谱串联质谱法测定鸡蛋中多西环素残留量的不确定度，通过建立数学模

型，对高效液相色谱 － 串联质谱法测定鸡蛋中多西环素残留量进行不确定度评定，分析不确定度来源，
评价其对测定结果不确定度的相对贡献，并计算合成不确定度，最终得到鸡蛋中多西环素残留量的扩

展不确定度。 结果显示，鸡蛋中多西环素残留量为 ９． １８ μｇ ／ ｋｇ，在 ９５％的置信区间下，合成不确定度

０． ０６０３，扩展不确定度为 ０． １２０６（ｋ ＝２），最终结果应表示为 ９． １８ ±１． １１ μｇ ／ ｋｇ，实验过程中不确定度主

要来源于工作曲线的配制过程，测量重复性和回收率。 本研究可为以后的检测工作提供可行性建议。
［关键词］ 　 高效液相色谱 －串联质谱法；鸡蛋；多西环素；不确定度

作者简介： 张雪芹，本科，从事食品质量安全检测。

通讯作者： 刘占通，Ｅ － ｍａｉｌ：ｈｎｓｙｓｌｓ＠ １６３． ｃｏｍ


未对该处方进行薄层色谱鉴别。 方中以陈皮芳香

化湿，有理气健脾和胃之效，为臣药。 桑白皮肃降

肺气，通调水道，泻肺行水；为佐药。 生姜皮辛散，
通行全身而散水气，为使药，其中君药茯苓皮进行

含量测定控制，桑白皮、陈皮、姜皮均为方中要药，
为了更好的控制本品质量，故增加了桑白皮、陈皮、
姜皮的薄层鉴别方法。

研究通过薄层色谱法对桑白皮、陈皮、姜皮三

味药材进行了定性鉴别，结果表明，所拟定的 ＴＬＣ
色谱条件，分离效果佳，稳定性和耐用性良好，专属

性强，阴性无干扰，可用于产品的质量控制。
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