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［摘　 要］ 　 乌鸡是我国特有的地方鸡种，具有特殊种质性状和经济价值的品种资源，是药、肉、蛋、
观赏兼用型多用途鸡种。 但近些年日常监测显示，乌鸡产品中氟喹诺酮类药物残留超标较为严重，
影响了乌鸡产业的健康发展。 本文收集了 ２０１６ 年 ～ ２０２１ 年国家市场监督管理总局公布的乌鸡中

氟喹诺酮类药物残留超标的监测结果，对不合格产品的分布地区进行了比较研究，为氟喹诺酮类药

物在乌鸡体内的残留监管以及药物的合理使用提出建议以确保乌鸡产品质量安全。
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　 　 乌鸡又称乌骨鸡、丝羽乌骨鸡，属于鸟纲，鸡形目雉 科，鸡属，原产江西省泰和县武山地区，已有超过２０００ 年
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的养殖历史。 经过多年的杂交繁衍，形成了不同类型的

地方乌鸡品种２０ 余种［１］。 乌鸡因其肉品中含有大量人

体必需氨基酸、微量元素及具有抗氧化功能的黑色素，
深受广大消费者认可。 随着人民生活水平的提高，在世

界“黑色食品”浪潮影响下，全国各地掀起了乌鸡养殖高

潮［２］。 抗菌药物作为发展动物养殖的物质基础，在降低

乌鸡死亡率和发病率等方面发挥着重要的作用。 但近

年来乌鸡产品的兽药残留问题层出不穷，特别是氟喹诺

酮类药物残留量检出超标现象时有发生，导致食品质

量受到影响，对消费者身体健康存在安全隐患［３ －４］。
氟喹诺酮类药物具有抗菌活性强、抗菌谱广、生物利用

率高、半衰期长等优点，广泛应用于禽类动物肠道和呼

吸道感染等疾病的治疗［５ －６］，多以混饮或混饲方式给

药，用药剂量与饲料、饮水的摄入量相关，大剂量应用

非常容易造成药物在动物体内及其产品中残留［７］。
据了解，氟喹诺酮类药物存在多方面的不良反应，包括

皮肤过敏、消化和呼吸系统损伤、神经毒性等，危害人

体健康［８］。 此外，药物残留通过食物链向人类传播，还
容易诱导人类致病菌对其耐药性的增强，从而不利于

该类药物在人类疾病中的治疗［９］。
本研究收集了 ２０１６ － ２０２１ 年国家市场监督管

理总局发布的乌鸡氟喹诺酮类药物残留量不符合

食品安全国家标准规定的相关监测结果，从乌鸡产

品的不合格检出率、残留量超标的抗菌药物、不合

格产品的分布地区以及残留量超标的原因等方面

进行分析，以期加强乌鸡产品中氟喹诺酮类药物残

留的监管为确保食品安全提供科学依据。
１　 ２０１６ －２０２１ 年乌鸡不合格批次检出情况

２０１６ 年起，氟喹诺酮类药物在乌鸡产品中频繁

被检出，据国家市场监督管理总局公布的数据显

示， ２０１６ － ２０２１ 年我国各地市场监管部门发布的

涉及乌鸡兽药残留量超标的产品共 ３２３ 批，涉及到

氟喹诺酮类药物残留量超标的有 ２００ 批，占总不合

格的 ６１． ９％ ，见表 １。 值得注意的是，２０２０ 年我国

乌鸡不合格的检出批次没有持续升高，２０２１ 年乌鸡

不合格批次及其氟喹诺酮类药物的检出率相比往

年均有大幅度降低。 这可能与 ２０２０ 年 ４ 月 １ 日开

始实施的《食品安全国家标准 食品中兽药最大残

留限量》（ＧＢ３１６５０ － ２０１９）具有重要关系。
表 １　 ２０１６ ～ ２０２１ 年乌鸡不合格批次

Ｔａｂ １　 Ｕｎｑｕａｌｉｆｉｅｄ ｂａｔｃｈｅｓ ｏｆ Ｂｌａｃｋ －ｂｏｎｅ ｆｏｗｌ ｉｎ ２０１６ ～２０２１

年份 不合格批次
氟喹诺酮类药物

不合格批次
占比

２０１６ １８ １４ ７７． ８％
２０１７ ２３ １５ ６５． ２％
２０１８ ４９ ３１ ６３． ３％
２０１９ ９２ ５６ ６０． ９％
２０２０ ９２ ６０ ６５． ２％
２０２１ ４９ ２４ ４９． ０％
合计 ３２３ ２００ ６１． ９％

２　 氟喹诺酮类药物残留超标情况

残留超标的氟喹诺酮类药物主要为恩诺沙星、
氧氟沙星、沙拉沙星和培氟沙星，其中恩诺沙星残

留超标情况最为严峻，检出浓度范围为 １１３ ～ ４８６００
μｇ ／ ｋｇ；其次为氧氟沙星，检出浓度范围为 １０． ６ ～
２８００ μｇ ／ ｋｇ、沙拉沙星和培氟沙星检出率较低，其
浓度范围分别为 １６． ５ ～ １１９ μｇ ／ ｋｇ、６７． ６ ～ ８４． ５
μｇ ／ ｋｇ，具体结果见表 ２。 张飞等［１０］ 对 １２２ 个鸡肉

样品的检测中也发现恩诺沙星的检出率最高为

１７ ２％ ，且在乌鸡中的残留检出率明显高于其他品

种。 食安通网站近几年公布的数据也显示，乌鸡中

恩诺沙星残留问题较为突出［１１］。 同时也显示，氧
氟沙星违规用药现象依然突出。

表 ２　 不同年份我国乌鸡产品中氟喹诺酮类

药物残留超标情况汇总

Ｔａｂ ２　 Ｓｕｍｍａｒｙ ｏｆ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｏｆ ｆｌｕｏｒｏｑｕｉｎｏｌｏｎｅｓ ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｂｌａｃｋ － ｂｏｎｅ ｆｏｗｌ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｙｅａｒｓ

年代
氟喹诺酮类药物不合格项

分类（标准值）
不合格
个数

检出结果

／ （μｇ·ｋｇ － １）

２０１６
恩诺沙星（≤１００ μｇ ／ ｋｇ） １２ １７５． ６ ～ ４０２９． ７
沙拉沙星（≤１０ μｇ ／ ｋｇ） ３ １６． ５ ～ ６８． ６

２０１７ 恩诺沙星（≤１００ μｇ ／ ｋｇ） １５ １４８． １ ～ １４００． ８

２０１８

恩诺沙星（≤１００ μｇ ／ ｋｇ） １８ １５１ ～ ２８２０
氧氟沙星（不得检出） １５ １０． ７ ～ ２８００
沙拉沙星（≤１０ μｇ ／ ｋｇ） ３ ５５． ２ ～ １１４
培氟沙星（不得检出） ２ ６７． ６ ～ ８４． ５

２０１９
恩诺沙星（≤１００ μｇ ／ ｋｇ） ４５ １３７ ～ ８１１５
氧氟沙星（不得检出） １８ ４９ ～ １７７０
沙拉沙星（≤１０ μｇ ／ ｋｇ） １ １１９

２０２０
恩诺沙星（≤１００ μｇ ／ ｋｇ） ４９ １１３ ～ ４８６００
氧氟沙星（不得检出） ２２ １０． ６ ～ ４７． ６

２０２１ 恩诺沙星（≤１００ μｇ ／ ｋｇ） ２４ １２５． ６ ～ ５５６０
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３　 不同地区乌鸡中氟喹诺酮类药物残留超标现状

对氟喹诺酮类药物残留超标乌鸡样品的地区

分布进行汇总分析，发现我国 ２５ 个省市地区均有

不合格样品的检出。 氟喹诺酮类药物残留检出较

多的地区为新疆、陕西和北京，见图 １。 监测结果显

示，恩诺沙星残留量最高的地区来自湖北，高达到

４８６００ μｇ ／ ｋｇ；氧氟沙星残留量最高的地区来自福

建，为 ２８００ μｇ ／ ｋｇ；沙拉沙星残留量最高的地区来

自浙江，为 １１９ μｇ ／ ｋｇ；培氟沙星残留量最高的地区

来自陕西，为 ８４． ５ μｇ ／ ｋｇ。

图 １　 ２０１６ －２０２１ 年不同省份乌鸡中氟诺酮类药物残留超标现状

Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｆｌｕｏｒｏｑｕｉｎｏｌｏｎｅｓ ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｉｎ ｂｌａｃｋ – ｂｏｎｅ ｆｏｗｌ ｉｎ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ ｆｒｏｍ ２０１６ ｔｏ ２０２１

４　 讨论与小结

本研究对我国 ２０１６ － ２０２１ 年乌鸡产品中氟喹

诺酮类药物残留情况进行统计分析，发现恩诺沙星

药物残留检出率较高，说明其在乌鸡养殖中大量使

用。 分析原因：一方面是氟喹诺酮类药物在乌鸡养

殖环节的不规范使用，造成乌鸡体内的药物残留超

过规定限量值；另一方面是源自乌鸡本身对氟喹诺

酮类药物代谢慢的特性。 与普通肉鸡不同，乌鸡肌

肉、骨膜、气管、肠系膜、消化道等多个器官中存在不

同程度的黑色素，其中骨膜的黑色素含量最多，高达

２． ０５７％，其次为皮肤约含 ０． ５９６％，再为肌肉约含

０ ２３０％，内脏中黑色素含量较低，仅为 ０ １５７％ ［１２］。

研究表明，氟喹诺酮类药物对黑色素具有较高的亲

和力，赵琳等［１３］分析的恩诺沙星可溶性粉对于乌鸡

皮脂、肌肉黑色素含量高的组织所需的休药期更长。

ＯＮＯ 等［１４］利用 Ｌａｎｇｍｕｉｒ 吸附等温线开展药物结合

的亲和力研究， 结果表明喹诺酮类药物与黑色素的

相互作用中， 喹诺酮类药物 ７ 位的碱性氮原子起了

关键作用。 因此乌鸡中高水平的黑色素可能是导致

恩诺沙星在皮脂、肌肉残留浓度高的原因。
目前恩诺沙星等药物在鸡体内的休药期多数是

以白羽肉鸡为研究对象获得的，存在不适合乌鸡的

现象。 林海丹等［１５］ 报道指出，乌鸡肌肉中恩诺沙星

残留量需要 ４０ ｄ 后才能降至 １００ μｇ ／ ｋｇ 的水平。 余

军军等［１６］开展的恩诺沙星在白羽乌骨鸡的代谢研

究、吴强等［１７］开展达氟沙星、沙拉沙星和二氟沙星在

乌鸡中的代谢休药期研究，均发现氟喹诺酮类药物

在乌鸡中的休药期长于以白羽肉鸡制定的休药期。

针对禽类动物源性食品需开展氟喹诺酮类药物

在乌鸡品种的残留代谢规律研究，重点监管恩诺沙星

残留，单独研究与修订乌鸡不同组织中药物的安全休

药时间，从而阐明抗菌药物在不同乌鸡品种的组织分
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